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Stownik poj Qél

B(a)P - benzo(a)piren to organiczny zwigzek chemiczny bedacy przedstawicielem
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA). Benzo(a)piren wykazuje matg
toksyczno$¢ ostra, za§ duza toksyczno$¢ przewlekla co zwigzane jest z jego zdolnosSciag
kumulacji w organizmie. Podobnie jak inne WWA, jest zwigzkiem silnie rakotworczym.
Posiada réwniez wilasciwosci mutagenne. Do innych dziatan niepozadanych zalicza si¢
podraznienie oczu, nosa, gardta i1 oskrzeli. Benzo(a)piren jest czestym sktadnikiem

zanieczyszczen powietrza, ktory towarzyszy tzw. niskiej emisji

CO - tlenek wegla, potocznie: czad, nieorganiczny zwigzek chemiczny z grupy tlenkow

wegla, w ktorym wegiel wystepuje na Il stopniu utlenienia. Ma silne wtasnosci toksyczne.

Inwestor — wilasciciel budynku mieszkalnego zlokalizowanego na terenie gminy

Goczatkowice-Zdroj

KPOP - "Krajowy program ochrony powietrza do roku 2020 (z perspektywa do 2030)"

NFOSiGW - Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, powstat
w wyniku transformacji ustrojowej Polski w 1989 r. w $lad za ustaleniami Okragtego Stotu.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, wspdlnie z wojewoddzkimi
funduszami ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, jako niezalezne podmioty, stanowia
system finansowania ochrony S$rodowiska w Polsce. Narodowy Fundusz, jest zrodtem

finansowania przedsigwzie¢ ekologicznych gléwnie o charakterze ponadregionalnym.

NO; - dwutlenek azotu to gaz o barwie brunatnej i duszacej woni. Toksyczne dzialanie
dwutlenku azotu polega na ograniczaniu dotlenienia organizmu. Obcigza on zdolnosci
obronne ustroju na infekcje bakteryjne, dziala draznigco na oczy i1 drogi oddechowe, jest

przyczyng zaburzen w oddychaniu, powoduje choroby alergiczne, m.in. astm¢ — szczeg0lnie

! Definicje poje¢ specjalistycznych odnoszacych si¢ do emisji i zanieczyszczen powietrza opracowano na podstawie
nastgpujacych dokumentoéw: Informacja o wynikach kontroli. Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami, NIK 2014, Air
quality in Europe — 2013 report, European Environment Agency, 2013 oraz Program ochrony powietrza dla wojewddztwa
matopolskiego, przyjety uchwata Nr XXXIX/612/09 Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego z dnia 21 grudnia 2009 r.
i zmieniony uchwatami nr VI/70/11 z dnia 28 lutego 2011 r., nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzes$nia 2013 r.
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u dzieci mieszkajagcych w miastach narazonych na smog. Dwutlenek azotu miejscowo drazni
spojowki oraz §luzéwki i moze prowadzi¢ do intensywnego podraznienia drog oddechowych
oraz ptuc. Tlenki azotu sg wspotodpowiedzialne za smog fotochemiczny oraz podwyzszong

zawarto$¢ ozonu w atmosferze

O3 - ozon jest zwigzkiem chemicznym, ktéry zaliczany jest do zanieczyszczeh wtornych
powietrza atmosferycznego. Moze on zmniejszy¢ wydolno$¢ pluc, poglgbia¢ astme i1 inne

choroby pluc. Moze takze powodowac skrécenie dtugosci zycia

PGN - Plan gospodarki niskoemisyjnej, celem tego opracowania jest przedstawienie planu
dziatah i1 jego uwarunkowan, shuzacych redukcji zuzycia energii finalnej na terenie gminy,
aprzez to redukcji emisji gazéw cieplarnianych, wyrazonej w dwutlenku wegla (CO,),

wigzacej si¢ z poprawg jakosci powietrza.

PM10 - Pyl (PM — ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajagcym si¢
z mieszaniny czastek stalych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedacych
mieszaning substancji organicznych 1 nieorganicznych. Pyl zawieszony moze zawierac
substancje toksyczne takie jak WWA (m.in. benzo(a)piren), metale ciezkie oraz dioksyny
i furany. Czastki te roznig si¢ wielkoscig, skladem i1 pochodzeniem. Pyly o $rednicy
aerodynamicznej mniejszej niz 10 um, ktére moga dociera¢ do gornych drog oddechowych
i pluc. Moze on powodowa¢ lub pogltebia¢ choroby ptuc iuktadu krazenia, zawal serca
iarytmi¢. Wpltywa rowniez na os$rodkowy uklad nerwowy iuktad rozrodczy i moze

powodowac choroby nowotworowe.

PM2,5 - czastki pylu o $rednicy aerodynamicznej mniejszej niz 2,5 um, ktére mogg docieraé
do gornych drég oddechowych 1 pluc oraz przenikaé przez $ciany naczyn krwiono$nych.
Jak wynika z raportow WHO, dlugotrwate narazenie na dziatanie pytlu zawieszonego PM2,5
skutkuje skréceniem $redniej dlugosci zycia. Krotkotrwata ekspozycja na wysokie st¢zenia
pylu PM2,5 jest rownie niebezpieczna, powodujgc wzrost liczby zgonéw z powodu chorob
uktadu oddechowego i1 krazenia oraz wzrost ryzyka naglych przypadkow wymagajacych

hospitalizacji
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PONE - Program ograniczania niskiej emisji. Jest to dokument przyjmowany na poziomie
gminnym, ktérego realizacja ma na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza

ze zrodet powierzchniowych.

POP - Program ochrony powietrza, ktorego obowigzek opracowania przez samorzad
wojewodztwa wynika z przepisow o ochronie $rodowiska (art. 91 Prawa ochrony

srodowiska). Jego celem jest osiggni¢cie poziomdw normatywnych substancji w powietrzu

PV - fotowoltaika — dziedzina nauki i1 techniki zajmujgca si¢ przetwarzaniem S$wiatta

stonecznego na energi¢ elektryczng

RDOS — Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Katowicach

SO, - Dwutlenek siarki jest bezbarwnym, bardzo silnie toksycznym gazem o duszacym
zapachu. Dhugotrwate oddychanie powietrzem z zawartosciag SO,, nawet w niskich st¢zeniach,
powoduje uszkodzenie drog oddechowych, prowadzace do niezytéw oskrzeli. Dwutlenek
siarki, po wniknieciu w $ciany droég oddechowych, przenika do krwi i dalej do catego
organizmu; kumuluje si¢ w $ciankach tchawicy i1 oskrzelach oraz watrobie, $ledzionie, mozgu
i weztach chlonnych. Moze réwniez powodowaé nasilenie dolegliwosci astmatycznych,
zapalenie drog oddechowych oraz ograniczy¢ wydolnos¢ ptuc. Objawami niepozadanymi
moga by¢ rowniez bole glowy i1 ogdlne uczucie dyskomfortu i niepokoju. Duze stezenie SO,
w powietrzu moze prowadzi¢ do zmian w rogéwce oka. W powietrzu dwutlenek siarki ulega
dalszemu utlenieniu do SOs; i1 z woda daje kwas siarkowy — najwazniejsza przyczyne

kwasnych deszczy

SPBT - prosty czas zwrotu nakladow - najczesciej spotykane statyczne kryterium oceny
efektywnosci ekonomicznej. Jest definiowany jako czas potrzebny do odzyskania naktadow
inwestycyjnych poniesionych na realizacj¢ danego przedsiewzigcia. Jest liczony od momentu
uruchomienia inwestycji do chwili, gdy suma korzysci brutto uzyskanych w wyniku realizacji
inwestycji zrownowazy poniesione naktady. W przypadku, gdy roczne korzysci brutto Zi sa
stale warto§¢ SPBT mozna obliczy¢ z wyrazenia: SPBT = 1/ Zi, gdzie I oznacza wysokos$¢

poniesionych naktadéw inwestycyjnych.
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WFOSiGW - Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Wojewédzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach powstat w 1993 roku. Jest
publiczng instytucja finansowa, realizujaca polityke ekologiczng wojewodztwa S$laskiego.
Realizujac swoja misj¢, Fundusz koncentruje si¢ na: wspieraniu dzialan proekologicznych
podejmowanych przez administracj¢ publiczng, przedsigbiorcéw, instytucje i organizacje
pozarzadowe oraz zarzadzaniu S$rodkami europejskimi ukierunkowanymi na ochrong

srodowiska 1 gospodarke wodna.

WHO - Swiatowa Organizacja Zdrowia (ang. World Health Organization). Organizacja

dziatajgca w ramach ONZ, zajmujaca si¢ ochrong zdrowia.

Wykonawca — firma instalacyjna i/lub budowlana, ktéra zlozyla ofert¢ i1 zostala
zakwalifikowana przez Urzad i Operatora do PONE, wybrana przez Inwestora, wykonujgca

prace zgodnie z zasadami PONE

Zrédla emisji powierzchniowej - zaliczone do powszechnego korzystania ze $rodowiska
to zrodla powodujace tzw. niska emisj¢. Obejmuja one obszary zwartej zabudowy
mieszkaniowej (jedno 1 wielorodzinnej) z indywidualnymi zrodtami ciepta, mate zaklady

rzemie$lnicze badz ustugowe oraz obiekty uzytecznosci publicznej wraz z drogami lokalnymi.
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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokument opracowano w celu wypelienia zapiséw ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
gminy Goczatkowice-Zdroj” w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen z procesOw spalania
paliw z sektora prywatnego, eliminacji mozliwos$ci spalania odpadow w zrédlach ciepta
zamontowanych w gospodarstwach domowych oraz poprawy efektywnosci energetycznej budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych. Prace zaplanowano w kierunku wymiany zrodet ciepla oraz montazu
kolektoréw stonecznych do wykonania w latach 2018-2023.

Na poczatku 2018 roku przeprowadzono badanie ankietowe wsrod mieszkancow, ktorego
tematem byty prace termomodernizacyjne budynkoéw. Zainteresowanie mieszkancéw pozyskaniem
srodkow nate prace bylo duze, co wskazuje na celowo$¢ opracowania programu, ktory w sposob
kompleksowy moglby pomoéc rozwigza¢ problem niskiej emisji w gminie, a takze umozliwitby

pozyskanie $rodkow finansowych.

Podstawg formalng opracowania "Programu ograniczenia niskiej emisji dla gminy
Goczatkowice-Zdroj" jest umowa zawarta w dniu 13 kwietnia 2018 r. pomigdzy Gming

Goczatkowice-Zdr6j a firmg EKOSCAN Innowacja i Rozwdj Sp. z 0.0.
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2 WPROWADZENIE

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzgdzen wytwarzania ciepta grzewczego, tj. w kotlach
1 piecach najczesciej dotyczy tych zrodet ciepla, z ktorych spaliny sg emitowane przez kominy nizsze
od 40m. W rzeczywistos$ci zanieczyszczenia emitowane sg glownie emitorami o wysokosci okoto
10m, co powoduje rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen po najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie
odczuwalne w okresie zimowym.

Problem zanieczyszczen powietrza pochodzacych ze zrédet tzw. ,niskiej emisji” dotyczy
w gminie Goczatkowice-Zdroj glownie:

e wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkoéw mieszkalnych i publicznych,

e wytwarzania ciepla grzewczego i technologicznego w handlu, ustugach i zaktadach, na terenie
ktorych prowadzona jest dziatalnosc gospodarcza,

e cmisji z tzw. zrodet liniowych.

Paliwo state, przede wszystkim weggiel kamienny w postaci pierwotnej, jest podstawowym
nos$nikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkow i obicktow zlokalizowanych w gminie
Goczatkowice-Zdroj. Procesy spalania tych paliw w urzadzeniach matej mocy, o niskiej sprawnosci,
bez systemoOw oczyszczania spalin (piece ceramiczne, kotly i inne), sg zrodtem emisji substancji
szkodliwych dla Srodowiska i cztowieka, takich, jak: CO, SO,, NO,, pyly, zanieczyszczenia
organiczne, w tym kancerogenne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wlacznie
z benzo(a)pirenem, dioksyny i furany oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze

metale cigzkie.

Niniejszy ,,Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdr6j” zawiera kierunki

dziatan, jakie nalezy przedsigwziaé w celu poprawy jakoSci powietrza.

»Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczalkowice-Zdrdj” moze by¢, w miare
potrzeb, weryfikowany i uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji i zmian. Jednakze
ustalone zatozenia generalne, dotyczace glownie sposobu realizacji PONE, Zrodel finansowania
inwestycji, metody poprawy jakoSci powietrza i kontroli efektow wdrazania przedsiewzigcé

inwestycyjnych uznaje si¢ za wlasciwe dla catlego PONE.

2.1 Charakterystyka gminy

Goczatkowice Zdroj to wie§ potozona w wojewodztwie $lagskim w powiecie pszczynskim.
Potozona jest w Dolinie Gornej Wisty, od potudniowego wschodu otoczona przez pasma Beskidow.
Od pdtnocy Goczaltkowice otulone sg przez Lasy Pszczynskie oraz faliste ptaskowyze. Nieroztaczng

czescia krajobrazu jest Jezioro Goczatkowickie, ktore jest zrodtem wody pitej dla Gornego Slaska.
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Goczatkowice Zdrdj jest jedng z dwoch miejscowosci w wojewddztwie $laskim, ktore posiadajg status
uzdrowiska ( drugie to Ustron). Petni réwniez funkcje turystyczng na mapie naszego wojewodztwa.

Walory uzdrowiskowe corocznie wykorzystywane sg przez srednio 15 ty$. kuracjuszy zarowno
podczas leczenia szpitalnego, sanatoryjnego jak i ambulatoryjnego. W trakcie pobytow leczy sig¢
schorzenia: reumatologiczne, uktadu nerwowego, pourazowe narzgdu ruchu oraz choroby kobiece.
Opieke nad pacjentami sprawuje wykwalifikowana kadra medyczna. Zabiegi oraz opieka medyczna
odbywajg si¢c w Wojewddzkim Osrodku Reumatologiczno-Rehabilitacyjnym, Zespole Sanatoryjno-
Szpitalnym Rehabilitacji Narzadu Ruchu "Gwarek", Sanatorium Dziecigcym ,,Stokrotka”. Na pomoc
moga liczy¢ najmlodsi pacjenci w wieku od 3 lat. Na szczegdlng uwage zastuguja naturalne zasoby
wykorzystywane podczas zabiegow tj. borowina i solanka.

Borowina czyli torf leczniczy wystepuja na terenie srodkowo-wschodniej Europy. Powstaty z
obumartej roslinnosci bagiennej. Polskie ztoza cechujg si¢ wysoka jako$cia, czystoscia, sg okreslane
czarnym ztotem Polski. Zabiegi borowinowe zostaly po raz pierwszy zastosowane w 1858r., do dzi$
ciesze si¢ niezwyklg popularnoscia.

W sktad borowiny wchodzg kwasy humusowe, fulwonowe, weglowodany, garbniki, bituminy,
biatka Zzywice, mikro- i makroelementy. Czarne zloto wykorzystywane jest w leczeniu chordb
kobiecych. Kapiele borowinowe regeneruja naskorek, uszkodzone tkanki mickkie, regeneruja stawy,
sttuczenia oraz zwichnigcia. Oprocz opisanych przykladow borowina ma bardzo szeroki zakres
dziatania.

W goczaltkowickim uzdrowisku wykorzystywane sg rowniez kgpiele solankowe. Wody lecznicze
wydobywa si¢ z gtebokos$ci ok 500m., a zawieraja w sobie jony sodu, chloru, zwigzki siarki, magnezu
, wapniu, potasu, jodu i inne zwigzki. Kapiele te hartujg skore, uodparniajg caly organizm w tym
uktad nerwowy. Reguluja rowniez cisnienie t¢tnicze oraz krazenie krwi.

Goczatkowice Zdroj sa istotnym oSrodkiem turystycznym w wojewodztwie $laskim.
Miejscowo$¢ proponuje relaks na $wiezym powietrzu na przyktad podczas zwiedzania Ogrodow
Pokazowych ,,KAPIAS”. Cieckawe aranzacje przedstawiajg mi¢dzy innymi Ogrod japonski, Zakatek
nad Stawem, Studnia, Le$ny zakatek oraz wiele innych.

Goczatkowice Zdrdj to réwniez idealne miejsce na rowerowe wycieczki. Znajduja si¢ tutaj
sciezki Wislanej Trasy Rowerowej oraz Migdzynarodowy Zielony Szlak Greenway Krakow-Morawy-
Wieden. Podczas przemierzania tych tras mozna migdzy innymi podziwia¢ Jezioro Goczatkowickie,
Korong Zapory czy zabytki. Miejscowos¢ jest rowniez osrodkiem rekreacji oraz wymarzonym
miejscem dla wedkarzy, wsrdd ktorych okreslane jest jako ,krolestwo sandacza”. Podczas pieszych
wycieczek mozna podziwia¢ walory natury, podziwia¢ krajobrazy oraz zachody stonca.

W poblizu zbiornika goczatkowickiego znajduje si¢ Centrum Edukacji Technicznej, ktora oferuje
samodzielne wykonanie pomiarow czynnikdw meteorologicznych. W centrum mozna ogladac
makiete rakiety oraz istnieje mozliwos¢ przymierzenia repliki skafandra astronautycznego agencji
NASA.

Podstawowym celem monitoringu jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o poziomach stezen

substancji w otaczajacym powietrzu oraz wynikow ocen jakosci powietrza. W celu oceny jakos$ci
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powietrza na terenie Wojewodztwa Slaskiego wyznaczono 5 stref, w ramach ktorych Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach (WIOS) dokonuje corocznej oceny jako$ci powietrza.
Sa to nastepujace strefy:

- aglomeracja gornoslaska — kod strefy PL2401,

- aglomeracja rybnicko-jastrzgbska — kod strefy PL2402,

- miasto Bielsko-Biata - kod strefy PL2403,

- miasto Czgstochowa - kod strefy PL2404,

- strefa $laska - kod strefy PL2405.

Gmina Goczatkowice-Zdroj lezy w strefie $laskie;j.
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Rysunek 1 Podzial wojewédztwa $laskiego na strefy pod wzgledem pomiaréw jakosci powietrza

[Zrodho: "Pietnasta roczna ocena jako$ci powietrza w wojewodztwie §laskim, obejmujaca rok 2016”, WIOS
Katowice 2017 1. ]

12



Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

2.2 Odniesienie do innych strategicznych planow i programow
uwzgledniajacych problem niskiej emisji

Zasigg prac realizowanych w ramach PONE pokrywa si¢ w czesci z zalozeniami dokumentow

krajowych oraz dokumentéw obowigzujacych na szczeblu lokalnym.

2.2.1 Dokumenty krajowe

a) Polityka energetyczna Polski do 2030
dokument przyjety uchwala nr 202/2009 Rady Ministréow z dnia 10 listopada 2009 r.
Gltowne kierunki dziatan, ktore obejmuje dokument odnoszace si¢ do redukcji niskiej emisji to:
e poprawa efektywnosSci energetycznej,
e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii,
e rozw0j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,
e rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,
e ograniczenie oddzialywania energetyki na §rodowisko.
Gléwnymi celami polityki energetycznej w obszarze ograniczenia oddzialywania energetyki
na srodowisko sa:
e ograniczenie emisji CO, do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczenstwa energetycznego,
e ograniczenie emisji SO, i NO, oraz pylow (w tym PMI0 i PM2,5) do poziomoéw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych,

e zmiana struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

Dokument okresla réwniez, Ze najwazniejszymi elementami polityki energetycznej
realizowanymi na szczeblu regionalnym i lokalnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw 1 energii w sektorze publicznym poprzez realizacj¢ dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetyczne;j;

e maksymalizacja wykorzystania istniejagcego lokalnie potencjalu energetyki odnawialnej,
zardbwno do produkcji energii elektrycznej, ciepla, chtodu, produkcji skojarzonej, jak
rowniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwigkszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow
cieplowniczych i duzych obiektow w energie;

e r10zw0j scentralizowanych lokalnie systemow cieptowniczych, ktéory umozliwia osiggnigcie
poprawy efektywnosci 1 parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w cieplo oraz

podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;
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e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii

elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilajgcych tereny charakteryzujace si¢ niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegolnosci terenach potnocno-wschodniej Polski;

wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw

ptynnych), infrastruktury magazynowe;.

b) "Krajowy program ochrony powietrza do roku 2020 (z perspektywa do 2030)"

Jest to dokument o charakterze strategicznym wyznaczajacy cele i1 kierunki dziatan, jakie

powinny zosta¢ uwzglednione w poszczegolnych programach ochrony powietrza. Zgodnie

z przepisami o ochronie $rodowiska uprawnienie do jego opracowania przysluguje ministrowi

srodowiska, w przypadku gdy przekroczenie pozioméw dopuszczalnych lub docelowych substancji

W powietrzu wystgpuje na znacznym obszarze kraju, a $rodki podjete przez organy samorzadu

terytorialnego nie wplywajg na ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza.

W KPOP znajdujg si¢:

szczegélowe propozycje zmian prawnych, w tym dotyczace wymagan technicznych
dla nowych kottow opalanych paliwami statymi oraz wymagania dotyczace jakosci paliw;

harmonogram dzialan potrzebnych do osiagniecia poprawy jakosci powietrza
w Polsce, w ktorym wskazano odpowiedzialne za ich realizacje podmioty (na poziomie
rzadowym 1 samorzadowym). Dziatania podzielono na: krétkoterminowe —
do zrealizowania do 2018 r. (niektéore z nich wskazano jako priorytetowe
do natychmiastowej realizacji), §rednioterminowe (do 2020 r.) i dlugoterminowe (do 2030
r.);

system monitorowania realizacji dzialan ujetych w KPOP. Aby mie¢ pewnos¢,
ze KPOP jest wilasciwie realizowany, ustalono wskazniki, ktore powinny zosta¢ osiaggnicte
w latach 2018 i 2020. Dodatkowo, Rada Ministrow begdzie informowana co 2 lata
o postepie realizacji KPOP;

lista mozliwych zrédel finansowania dzialan ujetych w KPOP. Ze s$rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz funduszy
wojewodzkich na ochrone powietrza do 2020 r. zarezerwowano niemal 9 mld ztotych.
Ponadto, do dyspozycji pozostaja réwniez Srodki unijne przeznaczone na ochrone

srodowiska — gcznie okoto 100 mld zt.

Dokument zaczat obowigzywaé 1 pazdziernika 2015r.
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2.2.2 Dokumenty wojewdédzkie
a) Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego ,,Slaskie 2020+
dokument przyjety uchwala Nr IV/38/2/2013 Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego z dnia
1 lipca 2013 r.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Slaskiego ,.Slaskie 2020+, zwana dalej ,,Slaskie 2020+ to
kluczowy dokument ksztaltujacy w najblizszej perspektywie kierunki rozwoju, jakie zostaly
wyznaczone dla wojewodztwa $laskiego.

Zgodnie z wizja rozwoju okre§lona w ,,Slaskie 2020+”, do roku 2020 wojewoddztwo $laskie
bedzie regionem zroéwnowazonego i trwatego rozwoju stwarzajacym mieszkancom korzystne warunki
zycia w oparciu o dostgp do ustug publicznych o wysokim standardzie, o nowoczesnej
i zaawansowanej technologicznie gospodarce oraz istotnym partnerem w procesie rozwoju Europy
wykorzystujagcym zréznicowane potencjaty terytorialne i synergi¢ pomiedzy partnerami procesu
rozwoju.

Na potrzeby osiggniecia zatozonej dokumentem ,Slaskie 2020+ wizji wojewodztwa,
wyznaczone zostaly 4 obszary priorytetowe, dla ktorych sformutowano cele strategiczne. Zapisy
Programu ograniczenia niskiej emisji wpisujg si¢ w Obszar priorytetowy: (C) "Przestrzen, realizujac
przypisany dla niego cel strategiczny: wojewodztwo $laskie regionem atrakcyjnej i funkcjonalne;
przestrzeni", ktorego =zalozenia realizowane beda poprzez wskazany Cel operacyjny: C.1.
Zroéwnowazone wykorzystanie zasoboéw srodowisk. Zawarte w nim kierunki dziatan spdjne z PONE to
m.in.:

e wspieranie wdrozenia rozwigzan ograniczajacych niskg emisje¢ oraz zuzycie zasobow
srodowiska 1 energii w przedsigbiorstwach, gospodarstwach domowych, obiektach
1 przestrzeni uzytecznos$ci publiczne;j;

e wsparcie rozwoju energetyki opartej na odnawialnych zrédtach energii przy minimalizacji
kosztow srodowiskowych i krajobrazowych;

e wspieranie edukacji ekologicznej i ksztalttowanie postaw pro Srodowiskowych.

b) Program Ochrony Srodowiska dla wojewédztwa §laskiego do roku 2019 z perspektywa

do roku 2024
Sejmik Wojewodztwa Slaskiego, Uchwalg nr V/11/8/2015 z dnia 31 sierpnia 2015 przyjat
Program Ochrony Srodowiska dla Wojewodztwa Slaskiego do roku 2019 z perspektywa do roku 2024,
zwanym dalej POS. Istota stworzenia niniejszego dokumentu jest skoordynowanie dziatan w zakresie
ochrony $rodowiska, pomie¢dzy administracja rzadowa, samorzadowa (Urzad Marszatkowski,

Starostwa Powiatowe, Urzedy Miast i Gmin) oraz przedsigbiorcami i spoteczenstwem. Zatozeniem
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stworzenia POS, jest ponadto dazenie do sukcesywnej poprawy stanu $rodowiska w wojewodztwie
oraz ograniczenie negatywnego wplywu na srodowisko zrddet zanieczyszczen, ochrong i rozwdj
waloréw srodowiska oraz racjonalne gospodarowanie jego zasobami z uwzglgdnieniem koniecznosci
ochrony srodowiska.

Nadrzednym celem okreslonym w dokumencie jest rozwdj gospodarczy przy poprawie stanu
srodowiska naturalnego wojewodztwa. Na podstawie analizy stanu srodowiska w Programie Ochrony
Srodowiska Wojewodztwa Slaskiego, okreslono cele i kierunki ochrony $rodowiska do 2024 roku.
Szczegolnie powigzany z Programem ograniczenia niskiej emisji jest:

Cel dilugoterminowy do roku 2024 - Znaczaca poprawa jakosci powietrza na obszarze
wojewodztwa Slaskiego zwigzana z realizacjg kierunkéw dziatan naprawczych.

Cele krotkoterminowe do roku 2019:

PA1. Skuteczne wdrazanie planéw i programow stuzacych ochronie powietrza w skali lokalne;j
1 wojewodzkiej poprzez osiggni¢cie zaktadanych efektow ekologicznych

PA3. Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego do poziomu

nie powodujacego negatywnego oddziatywania na jakos$¢ powietrza

¢) Program ochrony powietrza dla terenu wojewodztwa S$laskiego majacy na celu
osiggniecie poziomow dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz pulapu stezenia
ekspozycji
Dokument zostal przyjety uchwata V/47/5/2017 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 18
grudnia 2017 roku i jest aktualizacja Programu przyjetego przez Sejmik Wojewodztwa Slaskiego
uchwatg Nr IV/57/3/2014 z dnia 17 listopada 2014 roku.

Koniecznos¢ przygotowania Programu ochrony powietrza wynika z obowiazujacych przepisow
prawnych, ktore okreslaja rowniez jego zakres i sposob uchwalania. Program ochrony powietrza

opracowuje si¢ z uwzglednieniem m.in. nastgpujacych przepisow:

e Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008r.
w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).
e Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu 1 wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w otaczajacym powietrzu.
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $§rodowiska.
Nadrzednym celem aktualizacji Programu ochrony powietrza jest opracowanie dziatan
naprawczych, ktorych realizacja doprowadzi do poprawy jakosci powietrza, co w konsekwencji
spowoduje ograniczenie niekorzystnego wplywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie 1 zycie

mieszkancow wojewodztwa $laskiego.
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Wszystkie strefy oceny jakoSci powietrza z terenu wojewoOdztwa Slaskiego objete sg
przekroczeniami normowanych pozioméw stezen pylu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu. Ponadto przekroczenia dotycza aglomeracji gornoslaskiej, rybnicko-jastrzgbskiej oraz
strefy $laskiej — w zakresie ozonu. Gmina Goczatkowice zlokalizowana jest pod wzgledem

monitoringu powietrza w strefie $laskie;j.

Wykonane w ramach aktualizacji Programu ochrony powietrza analizy pokazuja, iz najwickszy
udzial w stgzeniach zanieczyszczen pytu PM10 (44,9%) 1 PM2,5 (49,1%) oraz benzo(a)pirenu (49,8%)
w obszarach przekroczen majg lokalne Zrodla powierzchniowe. Znaczacy udziat w wystgpowaniu
przekroczen substancji maja zrodta zlokalizowane poza wojewddztwem (PM10 — 26,9%, PM2,5 —
35,8% 1 benzo(a)piren — 32%) oraz zrodla emisji pochodzace z wojewodztwa Slaskiego zlokalizowane
poza strefg $laskg. W przypadku Zrodet liniowych i niezorganizowanych widoczny jest ich wptyw na
stezenia pylu PM10 (odpowiednio 8,8% i 5,1%).

Jako dziatania niezbedne do przywrocenia standardéw jakosci powietrza autorzy Programu
zaproponowali m.in. ograniczenie emisji z instalacji o malej mocy do 1 MW, w ktérych nastepuje
spalanie paliw statych:

Dziatanie naprawcze realizowane jest na podstawie Uchwaly nr V/36/1/2017 Sejmiku
Wojewoddztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewodztwa $laskiego ograniczen w zakresie eksploataciji instalacji, w ktorych nast¢puje spalanie
paliw.

Zadanie jest realizowane poprzez:

[0 PRIORYTET 1: Zastgpienie niskosprawnych urzadzen siecig cieptowniczg lub urzgdzeniami
opalanymi gazem

[0 PRIORYTET 2: Zastgpienie niskosprawnych urzadzen urzadzeniami opalanymi olejem,
ogrzewaniem elektrycznym lub urzadzeniami spemhiajagcymi minimum wymogi jako$ciowe dla
urzadzen na paliwa stale, ktore zostaty okreslone w normie PN-EN 303-5:2012

0 PRIORYTET 3: Ograniczenie strat ciepta poprzez termomodernizacj¢ obiektow

ogrzewanych w sposob indywidualny.

PONE jest dokumentem, ktorego realizacja zapisOw pozwoli osiggnagé poprawe jakosci

powietrza, szczegdlnie przez realizacje wszystkich wyzej wymienionych dziatan.

d) Uchwala NR V/36/1/2017 Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r.
w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa §$laskiego ograniczen w zakresie
eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw — tzw. Uchwala antysmogowa
dla woj. slgskiego

Uchwata wprowadza dla zrodet ciepta wykorzystywanych m.in. w budynkach jednorodzinnych

zakaz stosowania:

17



Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

1) wegla brunatnego oraz paliw staltych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,

2) mutow 1 flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych =z ich
wykorzystaniem,

3) paliw, w ktorych udzial masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi
wigcej niz 15 %,

4) biomasy statej, ktorej wilgotno$¢ w stanie roboczym przekracza 20 %.

§ 4. Uchwaly brzmi: W przypadku instalacji, o ktérych mowa w § 2 pkt 1, dopuszcza si¢
wylacznie eksploatacje instalacji, ktére speiniajg minimum standard emisyjny zgodny z 5 klasg
pod wzgledem granicznych warto$ci emisji zanieczyszczen normy PN-EN 303-5:2012, co potwierdza
si¢ zaswiadczeniem wydanym przez jednostke posiadajaca w tym zakresie akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji lub innej jednostki akredytujacej w Europie, bedacej sygnatariuszem
wielostronnego porozumienia o wzajemnym uznawaniu akredytacji EA (European co-operation for
Accreditation).

§ 5. Uchwaly brzmi: W przypadku instalacji, o ktorych mowa w § 2 pkt 2 i pkt 3, dopuszcza si¢
wylacznie eksploatacj¢ instalacji, ktore spelniaja minimalne poziomy sezonowej efektywnosci
energetycznej 1 normy emisji zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczen okreslone
w punkcie 1 i 2 zalacznika II do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015
roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state.
Podmiot eksploatujacy instalacj¢ jest zobowigzany do wykazania spetniania wymagan okreslonych
W niniejszym zapisie poprzez przedstawienie instrukcji dla instalatorow i uzytkownikoéw, o ktorej
mowa w punkcie 3 lit. a zatacznika II w/w rozporzadzenia.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem 1 wrze$nia 2017 roku z nastgpujacymi wyjatkami:

1) wymagania wskazane w § 4 dla instalacji, ktorych eksploatacja rozpoczeta sie przed
1 wrzeénia 2017 roku bedg obowigzywac:

a) od 1 stycznia 2022 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie powyzej 10 lat
od daty ich produkcji lub nieposiadajgcych tabliczki znamionowe;,

b) od 1 stycznia 2024 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie od 5 do 10 lat
od daty ich produkc;ji,

c) od 1 stycznia 2026 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie ponizej 5 lat
od daty ich produkc;ji,

d) od 1 stycznia 2028 roku w przypadku instalacji spetniajagcych wymagania w zakresie emisji

zanieczyszczen okreslonych dla klasy 3 lub klasy 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012,

2) wymagania wskazane w § 5 dla instalacji, ktorych eksploatacja rozpoczgta sie¢
przed 1 wrzesnia 2017 roku, bedg obowigzywac od 1 stycznia 2023 roku, chyba Ze instalacje te beda:

a) osiggac¢ sprawnos¢ cieplng na poziomie co najmniej 80 % lub

b) zostang wyposazone w urzadzenie zapewniajace redukcje emisji pylu do wartosci

okreslonych w punkcie 2 lit. a zatacznika II do Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia
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24 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy

pomieszczen na paliwo state.

Sama uchwata nie zakazuje spalania wegla czy drewna, ma spowodowac natomiast stosowanie

odpowiednich jakosciowo paliw statych w odpowiednich urzadzeniach grzewczych.

2.3 Wyniki ankietyzacji

Mieszkancy ztozyli 397 ankiet w ramach ankietyzacji realizowanej w ramach opracowania
PONE. Zainteresowani mogli zadeklarowaé¢ che¢ zamontowania nowego kotla c.o., kolektorow
stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej, ogniw fotowoltaicznych do wytwarzania
energii elektrycznej oraz prac termoizolacyjnych.

W ankietach mieszkancy najczeSciej zglaszali potrzebe wykonania prac termoizolacyjnych
(51,5%) oraz potrzeb¢ wymiany zrodta ciepta (30,8%). Kolektorami slonecznymi jest
zainteresowanych 7,3% mieszkancow, a ogniwami fotowoltaicznymi 10,4%.

Szczegolowe wyniki ankietyzacji sa nastepujace:

e docieplenie $cian stanowi 24,7% planowanych inwestycji (170 deklaracji),

e docieplenie stropodachu/dachu — 18,7% (129 deklaracji),

e wymiana okien — 8,1% (56 deklaracji),

e montaz kolektorow stonecznych — 7,3% (50 deklaracji),

e wymiana kotta z wegglowego na weglowy — 9,7% (67 deklaracji),

e wymiana kotta z wegglowego na gazowy — 17,7% (122 deklaracji),

e wymiana kotta z gazowego na gazowy — 3,0% (21 deklaracji),

e montaz kotla na biomas¢ — 0,1% (1 deklaracja),

e montaz pompy ciepta — 0,1% (1 deklaracja).

Na wykresie przedstawia si¢ to nastepujaco:
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10,4

515 7,3

m Kotty mSolary mTermo = Fotowoltaika

Rysunek 2 Udzial procentowy planowanych inwestycji z podzialem na rodzaj (w stosunku do wszystkich
planowanych inwestycji)

[Zrodto: ankiety mieszkancow]

Najwiecej mieszkancow zadeklarowato ch¢¢ wykonania prac w 2019 roku (33,5%), nieco mniej
w 2018 roku (25,1%) w kolejnych latach liczba planowanych modernizacji spada, aby ponownie

wzrosnaé w 2023 roku. Szczegoty przedstawia ponizszy wykres:

33,5
=2018 2019 ®2020 =2021 ®2022 m2023

Rysunek 3 Udzial procentowy inwestycji do wykonania w latach (wg ankiet)

[Zrodto: ankiety mieszkancow]
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3 ANALIZA TECHNICZNO — EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIEC
REDUKUJACYCH NISKA EMISJE

3.1 Zakres analizowanych przedsiewziec¢

Przyjmuje sig, Zze podstawowym celem realizacji PONE jest:
e obnizenie emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiang¢ niskosprawnych
1 nieekologicznych kottow oraz piecow weglowych na nowoczesne urzgdzenia grzewcze,
e zastosowanie odnawialnych zrodet energii,
e termoizolacja budynkoéw (tylko w przypadku, gdy w budynku jest juz kociot gazowy lub

zostanie on zamontowany w tym samym czasie w ramach PONE).

3.1.1 Wymiana zrodel ciepla

Wymiana niskosprawnego zrodla ciepla jest w gospodarce komunalnej najbardziej efektywnym
energetycznie przedsigwzigciem w stosunku do poniesionego kosztu. Zastosowanie sprawniejszego
urzadzenia przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie
zmniejszenie to moze rekompensowaC wzrost kosztow ogrzewania przy przejsciu np. z wegla
na bardziej przyjazny $rodowisku naturalnemu, ale drozszy no$nik energii (gaz ziemny, olej opatowy,
biomasa i energia elektryczna). Ostatecznie wyboru rodzaju i typu zrédla ciepta dokonuje uczestnik
PONE lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie si¢ kierowatl Urzad Gminy

wspierajac uczestnika PONE jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotly gazowe centralnego ogrzewania (c.0.) sa urzadzeniami o wysokiej sprawnosci
energetycznej osiggajacej nawet 96%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetia¢ gazowy kociot c.o.
mamy do wyboru:

e kotly jednofunkcyjne, stuzgce wylacznie do ogrzewania pomieszczen (moga by¢ one jednak
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),
e kotly dwufunkcyjne, ktore stuza do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania
wody uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).
Kotly dwufunkcyjne pracuja z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej, tzn. kiedy pobierana jest
ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.
Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoch typow kotlow mozna wyrdznié:
kotly stojace i wiszgce. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwarta komore spalania (powiectrze

do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktorym si¢ znajduje) i zamknigta (powietrze spoza
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pomieszczenia, w ktorym si¢ znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek
kanatem spalinowym.

W ostatnich latach duza popularno$cig ciesza si¢ réwniez kotly kondensacyjne. Uzyskuje si¢ w nich
wzrost sprawnosci kotla poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary wodnej zawartej
w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wptywa rowniez na obnizenie emisji zanieczyszczen

w spalinach.

KOTLY OLEJOWE

Kotly olejowe sa bardzo podobne w budowie do kottow gazowych. Réznice wystepuja gtownie
po stronie palnikow. W kotlach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe z jednostopniowg
(praca w trybach zal-wyl) lub dwustopniowg regulacjg zapewniajacg bardziej ekonomiczng prace
systemu grzewczego (kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawno$¢ nominalna kotléw olejowych
renomowanych producentéw wynosi do 94%.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, moga by¢ eksploatowane rowniez jako gazowe.

Podobnie jak w przypadku kottdéw gazowych wérdd olejowych wystepuja kotly kondensacyjne, jednak
w przypadku kotlow olejowych udzial pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz
w kottach gazowych, co powoduje, Ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.

Zaletami kotlow olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa.
Wadg z kolei jest wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych

zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAJNIKIEM PALIWA

W ciagu ostatnich kilku lat polscy producenci kottow na paliwa state poczynili znaczny postep
w zakresie parametréw emisyjnych tych urzadzen, zwlaszcza w przypadku kottow na wegiel
kamienny. Obecnie kotly na paliwo stale 5 klasy to juz dos¢ powszechny stan rzeczy, a w przypadku
realizacji PONE w gminach standard i minimalny wymog. Klasa 5 kotla wedlug obecnie
obowigzujacej normy PN-EN 303-5:2012 oznacza, ze speinia on nast¢pujace wymagania w zakresie
emisji i sprawnosci:

e cmisja pylu: do 40 mg/m?,

e emisja tlenku wegla: do 500 mg/m?,

e cmisja gazowych zanieczyszczen organicznych (OGC): do 20 mg/m?,

e sprawnos$¢ cieplna: od 87%.

Z poczatkiem 2020 roku wejdzie w zycie ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE

w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla kottow na paliwo stale, w skrdocie nazywane
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rozporzadzenie ecodesign. Dyrektywa ekoprojektu stawia na wysoka sprawnos¢ i niskie wartosci
emisji — niezaleznie czy kociot eksploatujemy z mocg nominalng czy obnizona.
Od dnia 1 stycznia 2020 r. kotly na paliwo stale musza spetnia¢ nastepujagce wymogi:
a) sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kotlow o nominalnej mocy
cieplnej 20 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75 %;
b) sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kotléw o znamionowej
mocy cieplnej przekraczajacej 20 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77 %;
c¢) emisje czastek staltych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczaé
40 mg/m’ w przypadku kotléw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m’
w przypadku kotlow z r¢cznym podawaniem paliwa;
d) emisje organicznych zwigzkow gazowych dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
moga przekraczaé 20 mg/m’ w przypadku kottéw z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m3 w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa;
e) emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
500 mg/m® w przypadku kotldow z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m’
w przypadku kotlow z r¢cznym podawaniem paliwa;
f) emisje tlenkow azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczace sezonowego
ogrzewania pomieszczen nie moga przekracza¢ 200 mg/m’ w przypadku kottéw na biomase

oraz 350 mg/m’ w przypadku kottéw na paliwa kopalne.

Spelienie wymogdéw powyzszego rozporzadzenia begdzie gwarantowato to, ze kociol bedzie
emitowal duzo mniej zanieczyszczen w ciggu roku, rowniez przy mocy obnizonej. Badania
do dyrektywy obejmujg bowiem pomiary spalin dla 30% mocy w kottach automatycznych i 50%
dla kottéw z zasilaniem recznym (jesli taka eksploatacja jest mozliwa). Urzadzenie bgdzie spetniato

normy przy stosowaniu wysokiej jakosci paliwa.

KOTLY NA BIOMASE

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sg
w automatyczny system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagaja
stalej obstugi, mogg wspodlpracowaé z automatyka pogodows. Paliwo umieszcza si¢ w specjalnym
zasobniku, skad jest pobierane przez podajnik z napgdem elektrycznym sterowany automatycznie
w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujgcym
powietrze do spalania. Paliwo uzupelnia si¢ co kilka dni, tym rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.
Kociot moze podlega¢ dofinansowaniu tylko w przypadku jesli bedzie spelnial wymogi okreslone
dla kottéw w klasie 5 (opis wymogow dla kotldw na pellety drzewne (biomasa) jest tozsamy z opisem

dla kottéw weglowych klasy 5).

KOTLY ELEKTRYCZNE
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Kotly elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne uktady sterujgce zapewniajg pracg kotta w cyklu automatycznym, tatwa obstuge oraz
wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sg w roznych
wersjach umozliwiajacych dobor urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika.
Dostepne sg moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji kotta elektrycznego nie potrzeba budowy komina,
wkltadow kominowych ani specjalnych pomieszczen na kottownig¢. Kotly elektryczne majg wersje
jednofunkcyjne i dwufunkcyjne. W obu przypadkach moga dziata¢ jako przeptywowe (na biezaco
ogrzewaja przeptywajacg wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzang wodg w cieplnie izolowanym
zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeplywowe sprawdzaja si¢ przede wszystkim przy nowoczesnych
instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu). Utrzymanie stalej temperatury
W pomieszczeniach osigga si¢ w nich przez precyzyjng regulacje intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociol akumulacyjny. Ma duza
pojemno$¢ wodna, nawet do stu litrow. Stalo$¢ temperatury osiaga si¢ w tym przypadku nie przez
precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzigki duzej bezwtadnos$ci
cieplnej uktadu. Sktada si¢ na nig duza masa cigzkich cztonowych grzejnikow Zeliwnych i spora ilos¢
wody w instalacji. Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek otworzenia okna) uklad reaguje
z op6znieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wigcej niz przeptywowy. Jednakze
w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzigki mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta

zgromadzonego nocg, kiedy obowigzuje tansza taryfa.

POMPY CIEPtA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. 1 c.w.u, ogrzewajac w niej wodg, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia
do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej
przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej
odbierajg ciepto z gruntu. Przez caly sezon letni powierzchnia gruntu chlonie energi¢ stoneczng
akumulujac ja coraz glebiej, ilo$¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku.
Aby odebra¢ cieplo niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktory najczg¢sciej wykonywany jest
z dhugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeplywajacy nimi
czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktory na glebokosci ok. 2 m pod powierzchniag ma zawsze dodatnia
temperature.
Ze wzgledu na niska temperatur¢ wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40°C) odradza si¢
stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z systemem mieszanym

kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50°C.

3.1.2 Odnawialne Zrodla energii
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Alternatywg dla zrodet energii opartych na paliwach kopalnych sa odnawialne zrodta energii.
PONE w zalozeniach nie zamyka mozliwosci wykorzystania tych zrédet i zawiera analizg
ekologiczno-energetyczng oraz ekonomiczng realizacji tych przedsiewzig¢ glownie po stronie
wykorzystania biomasy (drewno), pomp ciepla (powietrzne i gruntowe) — opisane wyze] —

oraz instalacje stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne.

INSTALACJE SLONECZNE

Najwazniejszym elementem systemu jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje si¢ dwa gtdowne
typy kolektorow, a mianowicie kolektory plaskie i rurowe (prozniowe). Oba typy rdznig si¢
oczywiscie budowa co z kolei ma wplyw na ich sprawno$¢ oraz, jak to zwykle bywa, na ceng.
Kolektory prozniowe charakteryzujg sie wyzszg sprawnosciag anizeli kolektory ptaskie. Dodatkowo
mozna je montowaé na powierzchniach pionowych (np. na S$cianie budynku) lub plasko
na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw plaskich, dla naszej
szeroko$ci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 35° do 45°C.
Wszystkie rodzaje kolektorow nalezy montowaé od strony potudniowej, gdzie nastonecznienie jest
najwigksze.

Zasada dziatania uktadu kolektoréw sltonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa

absorber kolektora i kragzgcy w nim no$nik ciepta, ktorym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu.
Nosnik ciepla za pomoca pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego
wymiennika ciepta, gdzie przekazuje swoja energi¢ cieplna wodzie.
Regulator solarny wlacza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza
od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje si¢, ze optacalny uzysk energii
stonecznej jest mozliwy przy roznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy rdznica ta bedzie mniejsza moze
si¢ okaza¢, ze zuzyta energia elektryczna na prac¢ pompy obiegowej przewyzsza wartoscig uzyskang
energi¢ sloneczng. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody
do wymaganej temperatury, to wowczas musimy dogrzaé ja przy wykorzystaniu konwencjonalnych
zrddet energii. Przypadek ten pokazuje jedna z gldéwnych wad uktadow wykorzystujacych energie
stoneczng, a mianowicie ich duzg zalezno$¢ od zmiennych warunkéw pogodowych, co wprowadza
koniecznos$¢ rownoleglego stosowania uktadéw opartych o energiec konwencjonalng, ktore beda mogty
wspomagaé oraz w razie koniecznoSci zastgpi¢ energi¢ stoneczng. Ponadto dla optymalnego
wykorzystania  energii  stonecznej powinno stosowa¢ si¢ podgrzewacze zasobnikowe
do magazynowania energii.

Niezaprzeczalng korzys$cig wynikajacg z zastosowania kolektorow stonecznych, jest mozliwy
do osiggnigcia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsigwzigcie tego typu jest na granicy optacalnosci
ekonomicznej. Optacalnos¢ ekonomiczna tego typu przedsigwzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie
od wielkos$ci kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt
ckologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju zrodha ciepta wykorzystywanego przed modernizacja
oraz zrodla ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego w okresach matego
nastonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Pod wzgledem technicznym najlepszym

rozwigzaniem jest system, w ktorym uklad kolektorowy jest wspomagany energia elektryczng
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lub przez kotly na paliwa gazowe i ciekle, ze wzgledu na duza regulacyjnos¢ tych urzadzen.
Technicznie uktad kolektorowy wspotpracujacy z kottami na paliwa state jest mozliwy do wykonania,
natomiast efektywnos$¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cala inwestycja znacznie bardziej
kosztowna.
Ze wzgledu na warunki klimatyczne i polozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny
przyjmuje si¢ udzial kolektorow stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60%
catkowitego zapotrzebowania.
W celu ustandaryzowania obliczen w dalszej cze$ci opracowania wykorzystano wartosci dla uktadu
solarnego dla ponizszych zalozen:

e ilo$¢ uzytkownikow: 4 osoby,

e zuzycie cieptej wody przez 1 osobg w ciggu doby: 54 litry,

e koszt instalacji kolektorow uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa,

konstrukcje pod kolektory, izolowane przewody, uktad sterujacy,
o typ kolektorow: ptaskie,
e kat nachylenia kolektorow: 45°.

OGNIWA FOTOWOLTAICZNE

Fotowoltaika to dziedzina nauki i techniki zajmujgca si¢ przetwarzaniem S$wiatla slonecznego
w energi¢ elektryczng. Fotowoltaika jest takze jedng z najbardziej innowacyjnych i przyjaznych
dla $rodowiska technologii. Systemy fotowoltaiczne wyr6zniajg si¢ prostota instalacji i sg latwe
do wykorzystania zarOwno w warunkach przemyslowych jak i w gospodarstwach domowych.
Na potrzeby budynkéw jednorodzinnych montuje si¢ instalacje o mocy okoto 1,5 kWp, z czego kazda
pozwala zmniejszy¢ pobor energii elektrycznej z sieci o ok. 1500 kWh.

Ogniwo fotowoltaiczne wykonane jest z krzemu o wysokiej czystosci, na ktorym uformowana zostata
bariera potencjalu w postaci ztgcza P-N (positive-negative). Padajace na zlacze fotony powoduja
powstawanie pary nos$nikdow o przeciwnych ladunkach elektrycznych, elektron — dziura, ktore
na skutek obecnosci ztgcza P-N zostajg rozdzielone w dwie rézne strony.

Elektrony trafiaja do ztacza N a dziury do ztacza P. Na zlgczu powstanie napigcie elektryczne.
Poniewaz rozdzielone tadunki sg no$nikami nadmiarowymi, majgce tzw. nieskonczony czas zycia
anapigcie na zlagczu P-N jest state, zlgcze, na ktore pada $wiatlo dziata jak stabilne ogniwo
elektryczne. Celem zamiany pradu stalego na zmienny stosuje si¢ falowniki, inwertery.

Gtowne cele stosowania instalacji fotowoltaicznych to:

1. redukcja kosztow zuzycia energii elektrycznej obiektdw, poprzez jej produkcj¢ i bezposrednie
wykorzystanie,

2. zwigkszenie $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa,

3. zapewnienie ciagtosci pracy urzadzen w obszarach narazonych na czgsta awaryjnos¢ w dostawie

pradu,
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4. wdrozenie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zroédet odnawialnych.

Moduly fotowoltaiczne przewidziane do zabudowy w ramach zadan objetych PONE musza posiada¢
certyfikat potwierdzajacy, zgodno$¢ z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646, wydany
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, nie starszy niz 5 lat liczac od daty zlozenia wniosku

o dofinansowanie.

Tabela 1 Dane techniczno-ekonomiczne dla montazu ogniw fotowoltaicznych

System produkcji energii Stan docelowy
Charakterystyka zrddla energii elektrycznej (rodzaj, Dla kazdej instalacji zostanie dokonany dobor
posadowienie, liczba sztuk, producent, typ, urzadzen indywidualnie. Do obliczen przyjeto
powierzchnia czynna, moc elektryczna) instalacje zlozong z 6 moduldw o mocy 250W kazdy
Nominalna moc elektryczna instalacji [kW] 1,5
Produkcja energii elektrycznej catkowita [kWh/a] 1350
Cena jednostkowa energii kupowanej [zZ/kWh] 0,55
Oszczegdnosci w zakupie energii elektrycznej [z1/a] 743
Koszty eksploatacji [zt/a] 200
Roczne dochody z prod. energii elektrycznej po 543
odjeciu kosztow eksploatacji [zl/a]
Catkowite naktady inwestycyjne [z}] 15 000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 27,6

3.1.3 Termomodernizacja budynku i instalacji wewne¢trznej

Obecnie, kiedy to istotne sg nie tylko kwestie ekonomiczne, czyli koszty eksploatacyjne
budynkow, ale i ekologiczne, a wigc ilo$¢ i1 rodzaj zanieczyszczen emitowanych podczas wytwarzania
energii, bardzo wazne sa oprocz modernizacji zrodla ciepla i stosowania dobrej jakosci paliwa,
rowniez inne dziatania, ktore ograniczajg zapotrzebowanie na energi¢ dla budynku.

Osiggane jest to gtownie poprzez zmniejszenie strat ciepla przez przegrody zewngtrzne poprzez
ocieplenie $cian, stropodachow (dachow), stropow nad piwnicami, a takze wymiang okien i drzwi.
Ponadto zmniejszenie wspotczynnika infiltracji powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gtownie
okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza. Kolejng
wazng przyczyng duzego zuzycia ciepta jest niska sprawno$¢ wewnetrznej instalacji ogrzewania.

Przedsigwzigcia te wigza si¢ z duzym naktadem kosztow oraz dtugim okresem ich wykonania, sa
rowniez ograniczone przez warunki pogodowe, jednak efekty — zard6wno ekonomiczne, ekologiczne,
jak 1 estetyczne sg nie do przecenienia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 2015 poz. 1422)

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okresla
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m.in. wymagania izolacyjnosci cieplnej 1 inne wymagania zwigzane z oszcz¢dno$cia energii. Warto$ci
wspotczynnika przenikania ciepta Uc $cian, dachow, stropow i stropodachow dla wszystkich rodzajow
budynkow, uwzgledniajace poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji, taczniki
mechaniczne przechodzace przez warstwe¢ izolacyjng oraz opady na dach o odwréconym ukladzie
warstw, obliczone zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi obliczania oporu cieplnego
i wspolczynnika przenikania ciepta oraz przenoszenia ciepta przez grunt, nie mogg by¢ wigksze niz

warto$ci Ug(mayx) Okreslone w ponizszej tabeli:
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Tabela 2 Minimalne wartoSci wspéleczynnika przenikania ciepla Uc(may) Scian, dachéw, stropow i

stropodachéw
Wspélczynnik przenikania ciepla Ugpa
: . ; _ [W/m® - K)]
Lp. Rodza) przegrody 1 temperatura w ponueszezeniu
od 1 stycznia | od 1 styczma | od 1 stycznia
20141 2017 r. 2021 £.®
1 2 3
.':Sci.any zewnetrzne:
1 a) przyt = 16°C 025 023 0,20
b) przy 8°C < ;< 16°C 0.45 0.45 0.45
c) oprzyt;<8°C 0.90 0.90 0.90
éciany wewnetrzne:
a) przy At = 8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane 1.00 1.00 1.00
2 od klatek schodowych 1 korytarzy
b) przy Ay = 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
c) oddzielajace pommeszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 030 030 030
.';Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm trwale zamknietych 1 wypelnionych 1zolacja ciepl- 1.00 1.00 1.00
3 na na glebokosci co najmmnie; 20 em
b) powyze) 5 com niezaleinie od przyjetego sposobu za- 0.70 0.70 0.70
mkniecia 1 zarzolowania szezeliny
4 éciany meogrzewanych kondygnacyi podziemnych bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
Dachy, stropodachy 1 stropy pod nieogrzewanymi poddaszanu
Iub nad przejazdanu:
5 |@ przyuz 16°C 0,20 0.18 0.15
b) przy 8°C <= 16°C 0.30 0.30 0.30
c) przyv ;< 8°C 0.70 0.70 0.70
Podlogi na gruncie:
6 a) przy i = 16°C 0.30 0.30 0.30
b) przyv 8°C £ ;< 16°C 1.20 1.20 1.20
c) przyt < 8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszezenianu nieogrzewanynu 1 zamknietynu
przestrzeniami podpodlogowymi:
7 |a) przvt 216°C 0.25 025 025
b) przy 8C <1, = 16°C 0.30 0.30 0.30
© przy=8C 1.00 1.00 1.00
1 2 3
Stropy nad ogrzewanynu ponueszezemanu podziemnynu
1 stropy miedzykondygnacyjne:
& |a) przy Ay = 8°C 1.00 1.00 1.00
b) przv Ay = 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
c) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nicogrzewanego .25 0.25 0,25
Pomieszczenie ogrzewane — pomieszezenie, w ktorym na skutek dzialama systemu ogrzewama lub w wyniku bilansu strat
1 zyskow ciepla utrzymywana jest temperatura, ktorey wartosc zostala okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzema.
t; — Temperatura pomieszezema ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzema.
= 0dl stycznia 2019 r. — w przypadiku budynkéw zajmowanych przez wladze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia.

29




Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

Tabela 3 Minimalne wartosci wspolczynnika przenikania ciepla U okien, drzwi balkonowych i drzwi
zewnetrznych

Wspolczynnik przenikania ciepla Uy,
| o (Wi - K]
Lp. Okna, drzwi balkonowe 1 drzwi zewnetrzne
od 1 styczmia | od 1 styczma | od 1 stycznia
2014+ 20171 2021 =%
1 2 3
Okna (z wyjatkiem okien polaciowych). drzwi balkonowe
1 powierzchnie przezroczyste miectwieralne:
1
a) przyt = 16°C 13 11 0.9
b) przy ;= 16°C 18 16 1.4
Okna polaciowe:
2 |a) przyvt = 16°C L5 13 1.1
b) przyt; < 16°C 1.8 1.6 14
Okna w scianach wewnetrznych:
3 a) przy At = 8°C L5 1.3 1.1
b) przy At; = 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
¢) oddzielajace ponueszczenie ogrzewane od meogrzewanego 1.5 1.3 1.1
4 Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w przegrodach miedzy 1.7 1.5 13
pomieszZeZemami ogrzewanynu 1 neogrZzewanynu
5 Okna 1 drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomiesz-| bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
~ | czen nieogrzewanych
Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenme, w ktorym na skutek dzialania systemu ogrzewama lub w wyniku bilansu strat
1 zyskow ciepla utrzymywana jest temperatura, ktore) wartos¢ zostala okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzema.
t; — Temperatura pomieszczema ogrzewanego zgodmie z § 134 ust. 2 rozporzadzema.
= Od 1 stycznia 2019 1. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia.

Podczas obliczen wspolczynnika przenikania ciepta U dla poszczegdlnych przegrod
zewnetrznych bierze si¢ pod uwagg: rodzaj i grubos¢ poszczegdlnych warstw, z jakich zbudowana jest
przegroda, rodzaj i grubo$¢ materialu izolacyjnego (jezeli jest), obecnos¢ otwordéw okiennych
i drzwiowych w danej przegrodzie.

Przyktadowo: $ciana z oknami zbudowana z cegly pelnej o grubosci 40 cm ma wspdtczynnik
przenikania ciepta U=1,39 [W/m2*K], dla spelienia wymogéw powyzszego rozporzadzenia, czyli
dla uzyskania warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta minimum U=0,23 [W/m2*K] nalezy
ociepli¢ t¢ §ciang np. styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta 1=0,38 [W/m*K] o grubosci

14 cm albo styropianem o wspolczynniku przewodzenia ciepta 1=0,40 [W/m*K] o grubosci 15 cm.

Ochrona ptakow podczas wykonywania prac termomodernizacyjnych w budynkach

Ponizej zostata zacytowana opinia i wskazowki Ministerstwa Srodowiska i GDOS dotyczace
kratowania  otwordw  stropodachow,  ktorych  nalezy  przestrzegaC  podczas  prac
termomodernizacyjnych w budynkach:

»Stropodach, w ktorym kiedykolwiek przebywaty ptaki, w $wietle przepisow prawa jest

siedliskiem ptakéw. Zgodnie z opinig Ministerstwa Srodowiska oraz Generalnej Dyrekcji Ochrony

30



Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

Srodowiska (GDOS ) zakratowanie czy inny sposob zamknigcia otwordw takiego stropodachu, nawet
poza sezonem lggowym, jest niszczeniem siedlisk ptakow. Ustawa o ochronie przyrody z dn. 16
kwietnia 2004 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880 z pézn. zm.) oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U. 2016 poz. 2183)
wprowadzaja zakaz niszczenia siedlisk zwierzat dziko zyjacych.

Stropodachy stanowig siedliska wielu gatunkow ptakoéw, w tym podstawowe siedlisko jerzyka,
gatunku $cisle chronionego. Niemal z kazdego stropodachu korzystajg, lub kiedykolwiek korzystaty
ptaki. Jakiekolwiek zamykanie otworow wentylacyjnych takiego stropodachu jest niszczeniem
siedlisk ptakow. Dlatego zgodnie z prawem otwory wentylacyjne takiego stropodachu nie mogg by¢
zakratowane bez zgody Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, nawet po sezonie legowym. Jesli
widzimy zatykanie kratkami otworéw wentylacyjnych stropodachéw napiszmy pismo do inwestora
informujace, ze jesli nie ma zezwolenia RDOS, to dziala niezgodnie z prawem. Zapytajmy go
w pismie, czy ma zezwolenie i wyslijmy to pismo do wiadomosci RDOS.

Siedliska takie jak szczeliny elewacji nie mogg by¢ oczywiscie zachowane w remontowanym
budynku. Inwestor niszczac te siedliska w czasie remontu jest zobligowany do kompensacji
przyrodniczej, ktéra powinna mu wyznaczy¢ RDOS.

Zamykanie otworow wentylacyjnych stropodachow nie jest wymagane przez prawo budowlane.
Prawo budowlane wymaga kratowania jedynie przewodow bedacych czescig systemu wentylacji
lub klimatyzacji budynku (typu wentylacji mieszkan i innych uzytkowanych pomieszczen). Jest
korzystne dla bezpieczenstwa ludzi i ptakow, poniewaz zakratowanie przewodoéw kominowych
uniemozliwia ptakom wpadni¢cie do nich (co moze si¢ skonczy¢ Smiercig) lub zatkanie ich gniazdem.
Otwory wentylacyjne stropodachu nie nalezg do kategorii otwordw, ktére prawo budowlane nakazuje
kratowac lub zabezpiecza¢ w inny sposob przed dostgpem ptakow.”

,Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczalkowice-Zdrdj” nie wyznacza ram dla
pézniejszej realizacji przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialtywaé na $rodowisko, a realizacja
postanowien tego dokumentu, przy przestrzeganiu odpowiednich procedur bezpiecznego
postgpowania oraz przepisOw bhp, nie powinna spowodowaé wystgpienia ryzyka dla zdrowia ludzi
oraz Srodowiska naturalnego. Ponadto wszelkie ustalenia zawarte w ww. dokumencie dotycza obszaru
mieszczacego si¢ wylacznie w granicach gminy Goczatkowice-Zdroj. PONE w swoich zalozeniach 1
celach nie bedzie oddziatywat transgranicznie.

Uwzgledniajgc rowniez zapisy Dyrektywy ptasiej planowane dziatania nie beda oddziatywaé
negatywnie na populacje ptakow jak rowniez na ochrong siedlisk poszczegdlnych gatunkow.

Ocenia si¢, ze PONE w zasadniczy sposob moze przyczyni¢ si¢ do poprawy stanu $srodowiska
naturalnego na terenie gminy. Dziatania wynikajagce z przedmiotowego dokumentu zostang
zrealizowane 1 zaprojektowane w sposob minimalizujagcy negatywne oddziatywanie na $rodowisko

naturalne.
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3.2 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzieé¢
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Analiza  konkurencyjno$ci  réznych  przedsigwzig¢ powinna by¢  przeprowadzona
z wykorzystaniem metody, ktora umozliwia porownanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej
w odniesieniu do jednolitych kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie porownania stanu
obecnego ze stanem oczekiwanym.

Bazujac glownie na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji, przyjeto zalozenia do dalszej
analizy poroéwnawczo-efektywnosciowej w zakresie zarowno technicznym, jak i ekonomicznym.

Uzyskano w ten sposob budynek reprezentatywny opisany w tabeli 4.

Tabela 4 Charakterystyka obiektu reprezentatywnego

Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka | Opis / Warto$¢
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 9
Dhugos¢ budynku m 11
Wysoko$¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m’ 160
Kubatura ogrzewana budynku m’ 416
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi )
zewnetrznych m 19,5
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m’ 4,0
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m’ 0,61
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 96,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 15
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotla % 70

Opierajac  si¢ na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego Wwyznaczono
dla reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegdlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnos$ci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i emisje
zanieczyszczen. Przy analizie efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO, rowna
jest zero (ilo§¢ wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do iloSci pochlonigtej
w procesie wzrostu roslin). Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen grzewczych sa wyzsze
od tych, ktére zostaly przyjete na potrzeby opracowania PONE. Wynika to gtéwnie z faktu,
iz producenci podajg parametry techniczne swoich produktow w nominalnych warunkach pracy.

W rzeczywistosci $redniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie odbiegaja od warunkow
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nominalnej pracy. Tak wigc celowe zanizenie sprawnos$ci energetycznej urzadzen na cele analizy
technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.

Ponizej przedstawiono kilka mozliwo$ci modernizacji istniejagcego systemu grzewczego wraz
z innymi pracami polepszajacymi wykorzystanie energii lub zmniejszenie zuzycia energii. W tabelach
znalazty si¢ informacje na temat efektow wymiany zrodla ciepla, zastosowania solarnego
podgrzewania wody uzytkowej oraz wykonania termomodernizacji budynku. Przeprowadzone
modernizacje pozwalajg na uzyskanie zmniejszenia zuzycia energii, zmian rocznych kosztow

ogrzewania i zmiany rocznych emisji zanieczyszczenia.
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Tabela S Wymiana starego kotla weglowego na nowy weglowy

System grzewczy Stan przeq . Stan po
termomodernizacja termomodernizacji

Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrodta ciepta) stary kociot weglowy | nowy kociot weglowy
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 5
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 96
Sprawno$¢ wytwarzania zrddta ciepla [%] 70 82
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, akumulacji) [%] 85 86
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 153 129

S EEIAL OAEd termi‘:;llr(l)gg;iiacj 3 termoiizrcllgl)lizacji
Sposob przygotowania c.w.u. kociot kociot
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3.8
Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 8,3 8,3
Sprawno$¢ wytwarzania 70 82
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 29,6 25,3

(i BT termi‘:;llr(l)gg;iiacj 3 termoiizrcllgl)lizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.0. + ¢.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o0. + c.w.u.) [GJ/a] 104,3 104,3
Zapotrzebow.ani.e energii bruFto'(z uwz.g.1¢dnieni§m oszczgdnosci 183 154
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa wegiel wegiel ekogroszek
Wartos$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg] 24 26
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg/a] 7,6 5,9
Zawartosc siarki w paliwie [%] 0,8 0,5
Zawartos$¢ popiotu w paliwie [%] 12 10
Cena jednostkowa paliwa / energii [zF/Mg] 700 800
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 5320 4720
Roczny koszt obstugi [z}/a] 1100 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zfa] 6420 5520
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zl/a] 900
Catkowite naktady inwestycyjne [zt] 12000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 13,3
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Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

Tabela 6 Wymiana starego kotla weglowego na nowy gazowy

System grzewczy . prze.d . S po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrddta ciepta) stary kociot weglowy | nowy kociot gazowy
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 15
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 96
Sprawno$¢ wytwarzania zrddta ciepla [%] 70 94
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, akumulacji) [%] 85 85
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 153 114
(LG BV GO U OV temiﬁrcl)(lij;rzrfiiacj 3 termoiﬁzel:jr?lizacji
Sposob przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociot c.o.
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 83
Sprawno$¢ wytwarzania 70 94
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 29,6 22,1
ARG SO AN DR tennizrég;fgiiacj 3 termoiﬁgfrzizacji
Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.)  [GJ/a] 104,3 104,3
Zapotrzel?ow.ani.e energii bru'Fto.(z uwzgk;dnieni@m oszczgdnoscei 183 136
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.)" wegiel gaz
Wartos$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg, MJ/m’]" 24 35,7
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg/a, m3/a, ] 7,6 3809,5
Zawartos¢ siarki w paliwie [%] 0,8 -
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/Mg, zb/m” ] 700 2,7
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 5320 10286
Roczny koszt obstugi [zt/a] 1100 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zla] 6420 11086
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zV/a] -4666
Calkowite naklady inwestycyjne [zH] 12000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -2,6
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Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

Tabela 7 Wymiana starego kotla weglowego na nowy na biomase

System grzewczy . prze.d . S po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodla ciepta (rodzaj zrodta ciepta) stary kociot weglowy no“{a}iloliﬁzlszk na
Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 15
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 96
Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta [%] 70 92
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, akumulacji) [%] 85 85
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 153 117
S EEIAL OAEd termiﬁigggiiacj 3 termo:rsrﬁlcllé)riizacji
Sposob przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociot c.o.
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 8,3 8,3
Sprawno$¢ wytwarzania 70 92
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 29,6 22,6
ARG SO AN DR tenniﬁrcl)(lij;rzrfiiacj 3 termoiﬁzepr?lizacji
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)  [Gl/a] 104,3 104,3
Zapotrzebow.ani.e energii bruFto'(z uwz.g.1¢dnieni§m oszczgdnosci 183 140
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJl/a]
Rodzaj paliwa wegiel biomasa
Warto$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg] 24 18
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg/a] 7,6 7,8
Zawartosc siarki w paliwie [%] 0,8 -
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zF/Mg] 700 800
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 5320 6240
Roczny koszt obstugi [zt/a] 1100 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zfa] 6420 7040
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zV/a] -620
Calkowite naktady inwestycyjne [zH] 12000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -19,4
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Tabela 8 Wymiana starego kotla weglowego na pompe ciepla

System grzewczy

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

Charakterystyka zrodla ciepta (rodzaj zrodta ciepta)

stary kociot weglowy

pompa ciepta

Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana,

zmodernizowana 1

zmodernizowana i

niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 15
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 96
Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta [%] 70 380
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) [%] 85 85
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 153 28

(LG BV GO U OV termitr?lg(lijéfgiiach termoizzl(liéjr(r)lizacji
Sposdb przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociot c.o.
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 83
Sprawno$¢ wytwarzania 70 93
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 22,3

ARG SO AN DR termiﬁgg;fgiiach termoiﬁzel:jr?lizacji

Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.)  [GJ/a] 104,3 104,3
Zapotrzebow.ani.e energii bruFto'(z uwz.g.1¢dnieni§m oszczgdnosci 183 50
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa wegiel energia elektryczna
Warto$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg] 24 -
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg/a, kWh/a] 7,6 13900
Zawartosc siarki w paliwie [%] 0,8 -
Zawartos$¢ popiotu w paliwie [%] 12 -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/Mg, zZt/kWh] 650 0,55
Roczny koszt paliwa / energii ~ [zl/a] 4940 7645
Roczny koszt obstugi [zt/a] 1100 200
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zlfa] 6040 7845
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zl/a] -1805
Catkowite naktady inwestycyjne [zt] 12000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -6,6
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Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

Tabela 9 Wymiana starego kotla weglowego na sie¢ cieplownicza

System grzewczy . prze.d . SHE po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrddta ciepta) stary kociot weglowy wezel cieplny
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 15
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 96
Sprawno$¢ wytwarzania zrddta ciepla [%] 70 91
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) [%] 85 86
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 153 117
S EEIAL OAEd termiizcll)g;iiach termofr:?)l(lisr(t)lizacj i
Sposéb przygotowania c.w.u. kociot wezel cieplny
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 8,3 8,3
Sprawnos¢ wytwarzania 70 91
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 22,8
ARG SO AN DR termiﬁllr;(lijerfgiiach tenno?rtzr(lié)r(r)lizacj i
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.)  [Gl/a] 104,3 104,3
Zapotrzebow.ani.e energii bruFto'(z uwz.g.1¢dnieni§m oszczgdnosci 183 140
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa wegiel ciepto z sieci
Warto$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg] 24 -
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg, GJ] 7,6 140,0
Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] 0,8 -
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/Mg, zl/GJ] 650 40
Roczny koszt oplaty statej (dotyczy zasilania z sieci cieptowniczej) i 5100
[zV/a]
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 4940 10700
Roczny koszt obstugi [z}/a] 1100 200
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zfa] 6040 10900
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zV/a] -4860
Catkowite naktady inwestycyjne [zt] 12000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -2,5
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Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

Tabela 10 Wymiana starego kotla weglowego na nowy weglowy + kolektor sloneczny

System grzewczy . prze.d . SHE po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrédta ciepta) stary kociot weglowy | nowy kociot weglowy
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 15
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 96
Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta [%] 70 82
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) [%] 85 86
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 153 129
Ciepla woda uzytkowa St przqd . St po
termomodernizacja termomodernizacji
Sposéb przygotowania c.w.u. kociot kociot
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3.8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
Sprawno$¢ wytwarzania 70 82
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 29,6 25,3
e s termiizcll)gjiiach termofr:?)l(lisr(t)lizacj i
Powierzchnia kolektorow stonecznych [m?] X 4,6
Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X 7,7
Oszczgdnos¢ energii z uwzglgdnieniem sprawnosci zrodla ciepla,
ktérego praceg zastepuje instalacja solarna  [GJ/a] X o4
ARG SO AN DR termiﬁllr;(lijerfgiiach tenno?rtzrcli:r(r)lizacj i
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)  [Gl/a] 104,3 104,3
Zapotrzel?ow.anifa energii bru'Fto.(z uwzg.k;dnieni?m oszczgdnoscei 183 145
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJl/a]
Rodzaj paliwa wegiel wegiel ekogroszek
Warto$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg] 24 26
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg/a] 7,6 5,6
Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] 0,8 0,5
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 10
Cena jednostkowa paliwa / energii [zF/Mg] 700 800
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 5320 4480
Roczny koszt obstugi [z}/a] 1100 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zfa] 6420 5280
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zV/a] 1140
Catkowite naktady inwestycyjne [zt] 22000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 19,3
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Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

Tabela 11 Wymiana starego kotla weglowego na nowy gazowy + kolektory sloneczne

System grzewczy . prze.d . SHE po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrddta ciepta) stary kociot weglowy | nowy kociol gazowy
Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 15
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 96
Sprawno$¢ wytwarzania zrddta ciepla [%] 70 94
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, akumulacji) [%] 85 85
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 153 114
S EEIAL OAEd termiizclljgjiiach termofr:?)r(;sr(t)lizacj i
Sposéb przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociot c.o.
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
Sprawno$¢ wytwarzania 70 94
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 22,1
Instalacja solarna S przqd . St po
termomodernizacjg termomodernizacji
Powierzchnia kolektorow stonecznych [m?] X 4,6
Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJl/a] X 7,7
Oszczednos$¢ energii z uwzglednieniem sprawnosci zrodta ciepla,
ktérego praceg zastepuje instalacja solarna  [GJ/a] X 8,2
B termiizclljgjiiach termofr:?)r(;sr(t)lizacj i
Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)  [Gl/a] 104,3 104,3
Zapotrzebow.ani.e energii bruFto'(z uwz.g.1¢dnieni§m oszczgdnosci 183 128
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa wegiel gaz
Wartos¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg, MJ/m’] 24 35,7
Obliczeniowa ilo§é paliwa / energii  [Mg/a, m*/a, ] 7,6 35854
Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] 0,8 -
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zF/Mg, 2A/m’ ] 700 2,7
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 5320 9681
Roczny koszt obstugi [zt/a] 1100 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zla] 6420 10481
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zV/a] -4061
Catkowite naktady inwestycyjne [zt] 22000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -5,4
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Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

Tabela 12 Wymiana starego kotla weglowego na nowy na biomase + kolektory sloneczne

System grzewczy . prze.d . SHE po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodla ciepta (rodzaj zrodta ciepta) stary kociot weglowy novgoligzls(;l na
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 15
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 96
Sprawno$¢ wytwarzania zrddta ciepla [%] 70 92
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, akumulacji) [%] 85 85
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 153 117
S EEIAL OAEd termiizclljgjiiach termofr:?)r(;sr(t)lizacj i
Sposob przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociot c.o.
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 8,3 8,3
Sprawnos¢ wytwarzania 70 92
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 22,6
ALERIENL I ENORE termitr?:;(lijerfgiiach tennofr‘izr(lieg(r)lizacj i
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)  [Gl/a] 104,3 104,3
Zapotrzel?owgnig energii bru'Fto.(z uwzgk;dnieni@m oszczgdnoscei 183 140
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa wegiel biomasa
Warto$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg] 24 18
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg/a] 7,6 7,8
Zawartos¢ siarki w paliwie [%] 0,8 -
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/Mg] 700 800
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 5320 6240
Roczny koszt obstugi [zt/a] 1100 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zla] 6420 7040
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zl/a] -620
Catkowite naktady inwestycyjne [zt] 12000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -19,4
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Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

Tabela 13 Wymiana starego kotla gazowego na nowy gazowy

Svst Stan przed Stan po
ystem grzewczy termomodernizacjg | termomodernizacji
Charakterystyka zrodla ciepta (rodzaj zrodla ciepta) stary kociol gazowy | nowy kociot gazowy
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana | niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego [kW] 15 15
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 96
Sprawno$¢ wytwarzania zrodla ciepla [%] 80 94
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) [%] 85 85
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 134 114
. . Stan przed Stan po
(TR T OWE termomogernizacj 3 termomodeprnizacji
Sposob przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociot c.o.
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 8,3 8,3
Sprawnos¢ wytwarzania 80 94
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 25,9 22,1
Zestawienie zbiorcze S przqd . St po
termomodernizacja | termomodernizacji
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) [GJ/a] 104,3 104,3
Zapotrzebowanie energii brutto (z uwzglednieniem
oszczgdnosci uzyskanej dzieki zastosowaniu instalacji 160 136
solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa gaz gaz
Warto$é opatowa paliwa  [MJ/m’] 35,7 35,7
Obliczeniowa ilo§é paliwa / energii  [Mg/a, m’/a, ] 4481,8 3809,5
Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] - -
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] - -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/m’ ] 2,7 2,7
Roczny koszt paliwa / energii  [zV/a] 12101 10286
Roczny koszt obstugi [zl/a] 800 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji ~ [zla] 12901 11086
Roczna oszczedno$¢ kosztow eksploatacji  [zl/a] 1815
Calkowite naktady inwestycyjne [z}] 12000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 6,6
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Tabela 14 Montaz kolektoréw stonecznych do istniejacego nowego kotla weglowego

System grzewczy . prze.d . ST po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodla ciepta (rodzaj zrodta ciepta) nowy kociol weglowy | nowy kociol weglowy
Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 15
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 96
Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta [%] 82 82
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) [%] 86 86
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 129 129
S EEIAL OAEd termiﬁigggiiacj 3 termofrizl(lié)r(t)lizacj i
Sposob przygotowania c.w.u. kociot kociot
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 83
Sprawnos¢ wytwarzania 82 82
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) 39 39
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 26,0 26,0
e s termiﬁigggiiacj 3 termofrizl(lié)r(t)lizacj i

Powierzchnia kolektorow stonecznych  [m’] X 4,6
Produkcja energii (loco zasobnik ciepta) [GJ/a] X 7,7
Oszczgdnos¢ energii z uwzglgdnieniem sprawnosci zrodla ciepta,
ktorego prace zastgpuje instalacja solarna  [Gl/a] X 94

ARG SO AN DR temiﬁrcl)(lij;rzrfiiacj 3 temo?ri?)r(;e{,jr?lizacj i
Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)  [Gl/a] 104,3 104,3
Zapotrzebow.ani.e energii bruFto'(z uwz.g.1¢dnieni§m oszczgdnosci 155 146
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa wegiel ekogroszek wegiel ekogroszek
Warto$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg] 26 26
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg/a] 6,0 5,6
Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] 0,5 0,5
Zawartos$¢ popiotu w paliwie [%] 10 10
Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/Mg] 800 800
Roczny koszt paliwa / energii ~ [zl/a] 4800 4480
Roczny koszt obstugi [z}/a] 800 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zla] 5600 5280
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zV/a] 320
Calkowite naklady inwestycyjne [zH] 10000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 31,3
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Tabela 15 Wymiana starego kotla weglowego na nowy weglowy + termoizolacja

System grzewczy . prze.d . SHE po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodla ciepta (rodzaj zrodta ciepta) stary kociot weglowy H?NVE};IE?;:;OI
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana | niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 10
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 72
Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta [%] 70 82
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, akumulacji) [%] 85 86
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 153 97
Ciepla woda uzytkowa St przqd . St po
termomodernizacja termomodernizacji
Sposob przygotowania c.w.u. kociot kociot
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
Sprawnos¢ wytwarzania 70 82
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 29,6 253
S Stan przed Stan po
Zestawienie zbiorcze termomoclijernizacj 3 termomod:rnizacj i
Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [kW] 15,8 12,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.)  [Gl/a] 104,3 80,3
Zapotrzel?ow.ani.e energii bru'Fto.(z uwzgk;dnieni@m oszczgdnoscei 183 122
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa wegiel wegiel ekogroszek
Wartos$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg] 24 26
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg/a] 7,6 4,7
Zawartosc siarki w paliwie [%] 0,8 0,5
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 10
Cena jednostkowa paliwa / energii [zF/Mg] 700 800
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 5320 3760
Roczny koszt obstugi [z}/a] 1100 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zla] 6420 4560
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zl/a] 1860
Calkowite naklady inwestycyjne [zH] 32000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 17,2
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Tabela 16 Wymiana starego kotla weglowego na nowy gazowy + termoizolacja

System grzewczy . prze.d . SHE po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrédta ciepta) stary kociot weglowy | nowy kociot gazowy
Charakterystyka instalacji c.o. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana | niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 10
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 72
Sprawno$¢ wytwarzania zrddta ciepla [%] 70 94
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) [%] 85 85
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 153 86
(LG BV GO U Ove) tenniﬁrcl)(lij;rzrfiiacj 3 tenno?rizr(lié)r(r)lizacj i
Sposob przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociot c.o.
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 8,3 8,3
Sprawno$¢ wytwarzania 70 94
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 29,6 22,1
ARG SO AN DR tenniﬁrcl)(lij;rzrfiiacj 3 tenno?rtzr(lié)r(r)lizacj i
Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [kW] 15,8 15,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)  [Gl/a] 104,3 80,3
Zapotrzel?ow.anifa energii bru'Fto.(z uwzg.k;dnieni?m oszczgdnoscei 183 108
uzyskanej dzieki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJl/a]
Rodzaj paliwa wegiel gaz
Wartos$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg, MJ/m?] 24 35,7
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg/a, m*/a, | 7,6 3025,2
Zawartosc siarki w paliwie [%] 0,8 -
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zi/Mg, zZb/m” ] 700 2,7
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 5320 8168
Roczny koszt obstugi [z}/a] 1100 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zla] 6420 8968
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zV/a] -2548
Calkowite naktady inwestycyjne [zH] 32000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -12,6
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Tabela 17 Wymiana starego kotla weglowego na sie¢ cieplownicza + termoizolacja

System grzewczy . prze.d . SHE po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodla ciepta (rodzaj zrodta ciepta) stary kociot weglowy wezel cieplny
Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana | niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego [kW] 15 10
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 72
Sprawno$¢ wytwarzania zrddta ciepla [%] 70 91
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, akumulacji) [%] 85 86
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 153 87
S EEIAL OAEd termiﬁigggiiacj 3 termofr:?)r(;sr(t)lizacj i
Sposob przygotowania c.w.u. kociot wezel cieplny
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
Sprawno$¢ wytwarzania 70 91
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 29,6 22,8
Zestawienie zbiorcze temiﬁrcl)(lij;rzrfiiacj 3 termo?rizlclie?r(r)lizacj i
Zapotrzebowanie mocy (c.o. + c.w.u.) [kW] 15,8 12,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.0. + c.w.u.)  [GJ/a] 104,3 80,3
Zapotrzel?ow.ani.e energii bru'Fto.(z uwzgk;dnieni@m oszczgdnoscei 183 110
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa wegiel ciepto z sieci
Wartos¢ opatowa paliwa ~ [MJ/Mg, MF4an’}" 24 -
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii [Mg/a, GJ/a] 7,6 110,0
Zawartosc siarki w paliwie [%] 0,8 -
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zt/Mg, zl/GJ] 700 40
Roczny koszt oplaty statej (dotyczy zasilania z sieci cieptowniczej) i 3900
[zV/a]
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 5320 8300
Roczny koszt obstugi [zt/a] 1100 200
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zla] 6420 8500
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zV/a] -2080
Catkowite naktady inwestycyjne [zt] 32000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] -15,4
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Tabela 18 Wymiana starego kotla weglowego na kociol na biomase + termoizolacja

System grzewczy . prze.d . SHE po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodla ciepta (rodzaj zrodta ciepta) stary kociot weglowy nov‘golig:ls(;l na
Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana | niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego  [kW] 15 10
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJ/a] 96 72
Sprawno$¢ wytwarzania zrddta ciepla [%] 70 92
Sprawno$¢ instalacji (przesytu, regulacji, akumulacji) [%] 85 85
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 153 87
Ciepla woda uzytkowa Stan przqd . Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
Sposéb przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociot c.o.
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3.8
Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
Sprawnos¢ wytwarzania 70 92
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 29,6 22,6
ALERIENL I ENORE termiﬁlcl)(lijérzr?iiacj 3 termofr‘izgeg(r)lizacj i
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + ¢.w.u.) [kW] 15,8 12,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.)  [Gl/a] 104,3 80,3
Zapotrzebow.ani.e energii bruFto'(z uwz.g.1¢dnieni§m oszczgdnosci 183 110
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa wegiel biomasa
Warto$¢ opatowa paliwa  [MJ/Mg] 24 18
Obliczeniowa ilo$¢ paliwa / energii  [Mg/a] 7,6 6,1
Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] 0,8 -
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 12 -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zF/Mg] 700 800
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 5320 4880
Roczny koszt obstugi [z}/a] 1100 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zla] 6420 5680
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zl/a] 740
Catkowite naktady inwestycyjne [zt] 32000
Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 43,2
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Tabela 19 Wymiana starego kotla gazowy na kociol na gaz + termoizolacja

System grzewczy . prze.d . SHE po
termomodernizacja termomodernizacji
Charakterystyka zrodta ciepta (rodzaj zrddta ciepta) stary kociot gazowy | nowy kociol gazowy
Charakterystyka instalacji c.0. (zmodernizowana, zmodernizowana i zmodernizowana i
niezmodernizowana) niezmodernizowana | niezmodernizowana
Zapotrzebowanie mocy dla obiektu typowego [kW] 15 10
Zapotrzebowanie energii netto dla obiektu typowego [GJl/a] 96 72
Sprawnos¢ wytwarzania zrodta ciepta [%] 80 94
Sprawnos$¢ instalacji (przesyhu, regulacji, akumulacji) [%)] 85 85
Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu 0,95 0,95
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 134 86
(LG BV GO U OV termiﬁréclij;rzrfiiacj 3 termo?rtzlclié)r(r)lizacj i
Sposob przygotowania c.w.u. kociot c.o. kociot c.o.
Zapotrzebowanie mocy [kW] 3,8 3,8
Zapotrzebowanie energii netto [GJ/a] 8,3 8,3
Sprawno$¢ wytwarzania 80 94
Sprawnos¢ instalacji (przesyhu, regulacji, cyrkulacji) 40 40
Zapotrzebowanie energii brutto [GJ/a] 25,9 22,1
ARG SO AN DR termiﬁréclij;rzrfiiacj 3 termo?rtzlclié)r(r)lizacj i
Zapotrzebowanie mocy (c.0. + c.w.u.) [kW] 15,8 12,8
Zapotrzebowanie energii netto (c.o. + c.w.u.) [Gl/a] 104,3 80,3
Zapotrzel?ow.ani.e energii bru'Fto.(z uwzgk;dnieni@m oszczgdnoscei 160 108
uzyskanej dzigki zastosowaniu instalacji solarnej) [GJ/a]
Rodzaj paliwa gaz gaz
Warto$é opatowa paliwa  [MJ/m’] 35,7 35,7
Obliczeniowa ilos¢ paliwa / energii  [Mg/a, mz/a, ] 4481,8 3025,2
Zawarto$¢ siarki w paliwie [%] - -
Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] - -
Cena jednostkowa paliwa / energii [zV/m’ ] 2,7 2,7
Roczny koszt paliwa / energii  [zl/a] 12101 8168
Roczny koszt obstugi [zt/a] 800 800
Roczny catkowity koszt eksploatacji  [zla] 12901 8968
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacji  [zl/a] 3933
Calkowite naklady inwestycyjne [z1] 32000

Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata]

48




Program ograniczenia niskiej emisji dla gminy Goczatkowice-Zdroj

Na podstawie powyzszych tabel mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi.

Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepuja w przypadku
zasilania w cieplo energig elektryczna, ciepto sieciowe oraz gazem ziemnym. Zmiana paliwa z wegla
na inne wigze si¢ ze zwigkszeniem kosztow eksploatacyjnych, jednak gwarantuje to uzyskanie
znacznego efektu ekologicznego. Wykonanie prac termoizolacyjnych oraz zastosowanie kolektorow

stonecznych poprawia efekt ekonomiczny modernizacji.
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Rysunek 4 Roéznica w kosztach eksploatacji w poréwnaniu ze starym kotlem na wegiel
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Rysunek 5 Prosty okres zwrotu (SPBT) dla poszczegélnych inwestycji
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W przypadku oddziatywania na $rodowisko sytuacja jest doktadnie odwrotna w poréwnaniu
z kosztami eksploatacyjnymi. Na ponizszych wykresach przedstawiono efekt ekologiczny

dla poszczegdlnych wariantow dla zanieczyszczen pylowo gazowych oraz dwutlenku wegla.
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Rysunek 6 Redukcja emisji zanieczyszcezen pylowo-gazowych dla poszczegdlnych wariantow
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Rysunek 7 Redukcja emisji dwutlenku wegla dla poszczegélnych wariantow

Najwigkszy efekt ekologiczny uzyskuje si¢ wykonujac wymiang starego kotta weglowego
na kociol na biomasg, pompe ciepta oraz sie¢ cieptownicza. Znacznie emisj¢ ogranicza rowniez

wykonanie dziatan termomodernizacyjnych.
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4 PODSTAWOWE ZALOZENIA REALIZACJI ,,PONE”

W PONE przyj¢to nastepujace zatozenia:

PONE przewiduje dofinansowanie do wymiany starych zrodel ciepta, wykonania prac
termoizolacyjnych oraz montazu instalacji kolektoréw stonecznych 1 ogniw
fotowoltaicznych w budynkach mieszkalnych w latach 2018-2023 pod warunkiem
otrzymania przez gming na ten cel dofinansowania z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach,

realizacja inwestycji moze nastgpi¢ dopiero po zakwalifikowaniu Inwestora do PONE
na dany rok,

wymiana zrodet ciepla polega na: demontazu starego zrodla ciepta potwierdzonym
protokotem sporzadzonym przez Instalatora® (dotyczy wymiany kotla c.0.), zeztomowania
starego zrodla ciepla potwierdzonym protokolem podpisanym przez skup zlomu
lub innego odbiorce (dot. wymiany kotta c.0.), montazu nowego zrodla ciepta —
potwierdzonym protokotem odbioru koncowego,

inwestor dokonuje we wlasnym zakresie i na wtasng odpowiedzialno$¢ doboru nowego
zrodla ciepla, rodzaju kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicznych, rodzaju
materialow wykorzystanych podczas termoizolacji oraz wyboru Wykonawcy,

do PONE jako nowe zrédlo ciepta moze zosta¢ dopuszczony kociol weglowy minimum

klasy 5 wg PN-EN 303-5:20212 i zgodny z wymaganiami WFOSiGW w Katowicach,

do PONE mogg zosta¢ dopuszczone tylko kolektory stoneczne posiadajace certyfikat,
wydany przez uprawniong jednostke certyfikujaca, nie starszy niz 5 lat liczagc od daty
ztozenia wniosku o dofinasowanie, potwierdzajacego, iz kolektory stoneczne posiadaja:

- zgodnos$¢ z normg PN-EN 12975-1 wraz ze sprawozdaniem z badan przeprowadzonym
zgodnie z normg PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806;

lub
- europejski znak jakosci ,,Solar Keymark”

do PONE mogg zosta¢ dopuszczone tylko moduty fotowoltaiczne posiadajace certyfikat
potwierdzajacy zgodno§¢ z normg PN-EN 61215 lub PN-EN 61646, wydany przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, nie starszego niz 5 lat liczac od daty ztozenia wniosku
do WFOSiGW w Katowicach,

dofinansowanie wymiany kotlow w ramach PONE dotyczy tylko budynkoéw mieszkalnych
(za budynek mieszkalny uwaza si¢ budynek w ktorym przynajmniej 70% powierzchni
catkowitej stanowi czg$¢ mieszkalna i nie wigcej niz 30% cze$¢ ushugowa lub inna)
bedacych wlasnoscia o0sob fizycznych. Budynek moze mie¢ maksymalnie 300 m?

powierzchni uzytkowej.
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dofinansowanie bedzie dotyczy¢ wylacznie wlascicieli budynkow, ktore sa zgloszone
do uzytkowania na dzien zlozenia wniosku (PONE nie przewiduje dofinansowania

do budynkoéw bedacych w trakcie budowy tzn. nie oddanych do uzytkowania),

nowe, wymienione w ramach funkcjonowania PONE zrodlo ciepta musi by¢ jedynym
zrodlem ciepta dla budynku. Nie dopuszcza si¢ sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowia
dwa réwnowazne zrodia ciepta wiaczone w instalacj¢ c.o., jak np. kociot weglowy wraz
z gazowym, itp. Dopuszcza si¢ jedynie stosowanie zrdodet pomocniczych na cele

wytwarzania c.w.u.

prace zwiazane z dociepleniem §cian w ramach PONE moga by¢ wykonane jedynie dla

budynkow, w ktdrych wezesniej docieplono maksymalnie dwie $ciany.

nowe okna maja stanowi¢ minimum 80% okien w czg¢$ci mieszkalnej budynku. Zapewnia

to najlepszy efekt ekologiczny i racjonalne wydatkowanie srodkdéw publicznych.

udzial wlasny mieszkanca w naktadach inwestycyjnych wynosi minimum 20% lub
minimum 40% - zaleznosci od wykonywanego zakresu prac (w przypadku gdy koszt

przekracza zatozony w PONE prog wowczas wiasciciel doptaca nadwyzke).

w ciggu 5 kolejnych lat po wykonaniu prac gmina zastrzega sobie mozliwo$é
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktorych dokonano prace dofinansowane

w ramach funkcjonowania PONE.

warunki dla wymiany zrédta ciepta:

- Stare zrodto ciepla w postaci kotta weglowego zasypowego lub w postaci
automatycznego kotta weglowego - retortowego (wiek: 8 lat lub wigcej) moze by¢
wymienione wylacznie na wysokosprawny kociol gazowy lub automatyczny kociot
weglowy nowej generacji (retortowy min. klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012) lub
kociot na biomase¢ (min. klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012).

- Stare zrodlo ciepla w postaci kotta olejowego (wiek: 8 lat lub wigcej) moze byc
wymienione wylgcznie na wysokosprawny kociot gazowy.

- Stare zrodto ciepta w postaci kotla gazowego (wiek: 10 lat lub wigcej) moze byé
wymienione wylacznie na wysokosprawny kociot gazowy.

warunki dla wymiany okien tylko przy ogrzewaniu gazowym:
Wymianie beda podlega¢ okna pionowe:

a) zlokalizowane tylko w cze$ci mieszkalnej budynku.

b) nie speliajagce wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U(max) okreslonego w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2012r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. z2015r., poz. 1422 tj.)

-przy ti 2 16°C - U(max) = 1,1 [W/(m2*K)]
- przy tj. <16°C - U(max) = 1,6 [W/(m2*K)]
Okna spehiajace warunek okreslony w pkt b nie beda podlega¢ wymianie.

warunki dla ocieplenia budynku tylko przy ogrzewaniu gazowym:
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Ociepleniu bgdg podlegaty Sciany zewnetrzne, stropodachy i dachy nie spelniajace wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta U(max) okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2012r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r., poz. 1422 tj.).

Szczegdlowe wymagania wobec poszczegdlnych uczestnikow PONE zostang okre$lone

w Regulaminie.

4.1

Kolejne kroki realizacji PONE

Obstugg PONE zajmowac si¢ bedzie Operator wybrany przez Gming Goczatkowice-Zdrdj.

Zadaniami gminy w zakresie realizacji PONE sa:

uchwalenie przez Rad¢ Gminy ,,Programu ograniczenia niskiej emisji dla gminy

Goczalkowice-Zdroj”,

opracowanie ,,Regulaminu udzialu w Programie ograniczenia niskiej emisji w gminie
Goczatkowice-Zdroj, dotyczacego wymiany kottow c.o., montazu instalacji solarnych,

ogniw fotowoltaicznych oraz termoizolacji w budynkach zgtoszonych do uzytkowania”,
promocja PONE celem zwigkszenia liczby uczestnikow,

ztozenie wniosku do WFOSiGW w Katowicach o dofinansowanie na poszczegdlne etapy,
wybor Operatora PONE,

zawieranie z mieszkancami indywidualnych umoéw na wykonanie prac,

kontrola realizacji PONE,

przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktorych dokonano wczes$niej prac w ramach
PONE,

wywigzywanie si¢ z zobowigzan narzuconych umowami oraz regulaminem,
rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji PONE,
opracowanie raportow i ocena kolejnych etapow wdrozeniowych,
dotrzymanie warunkéw formalno-prawnych po zakonczeniu PONE,

zaplanowanie i zapewnienie finansowania kolejnych etapow.
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5 ASPEKTY EKONOMICZNE I EKOLOGICZNE REALIZACJI PONE

W oparciu o przedstawione w rozdziale 3.2. zalozenia techniczne dokonano wstgpnej wyceny

kosztow brutto, jakie nalezy ponies¢ w celu wykonania poszczegdlnych prac:

* wymiana kotta weglowego na weglowy — 12 000 zt,

* wymiana kotta weglowego na gazowy — 12 000 zi,

* wymiana kotta gazowego na gazowy — 9 000 z,

* docieplenie $cian zewnetrznych — 15 000 zt

» docieplenie stropodachu lub dachu — 9 000 zt

*  wymiana okien — 11 250 zt

» zabudowa ogniw fotowoltaicznych — 15 000 zt,

» zabudowa uktadu solarnego — 10 000 zt.

5.1 Liczba i koszty planowanych inwestycji

Zdecydowano o realizacji kolejnych etapow PONE w latach 2018-2023 i wykonaniu 555
inwestycji. W ponizszych tabelach przedstawiono planowang liczbe inwestycji do wykonania
okreslong na podstawie zainteresowania mieszkancow oraz mozliwosci finansowych Gminy.
Ostateczna liczba inwestycji zostanie sprecyzowana na podstawie zlozonych przez mieszkancow
wnioskoéw o udzial w PONE.

Tabela 20 Zakres rzeczowy realizacji PONE w latach 2018-2023

Lata realizacji PONE
szt.
2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 2023
W-W 18 18 17 3 4 7 67
w-gaz 40 40 24 5 13 122
gaz-gaz 6 9 3 1 2 21
W-
biomasa 1 1
w-pc
gaz-pc 1 1
solar 5 9 18 2 2 14 50
PV 10 22 28 2 3 7 72
Sciany 24 39 25 6 3 7 104
strop 20 31 19 3 1 7 81
okna 13 13 2 1 2 5 36
szt. 137 181 136 22 16 63 555
Legenda:
w- wegiel

pc — pompa ciepla
PV — ogniwa fotowoltaiczne
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Rysunek 8 Rodzaj inwestycji z podzialem na liczbe inwestycji do wykonania w poszczegolnych latach
2018-2023
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Rysunek 9 Liczba inwestycji z podzialem na rodzaj do wykonania w latach 2018-2023

Gmina planuje realizacj¢ Program do roku 2020, a jesli mozliwosci dofinansowania,
zainteresowanie mieszkancéw i mozliwosci finansowe Gminy na to pozwola, Program bedzie
kontynuowany przez kolejne trzy lata.

Dla optymalnego wykorzystania pozyskanych $rodkow oraz uzyskania maksymalnego efektu
ekologicznego przyjeto ponizsze priorytety:
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* PRIORYTET 1: Wymiana urzadzen wykorzystujgcych paliwa state,

Podstawowa metoda walki z niskg emisjg zanieczyszczen z budynkow jednorodzinnych to
wymiana starych, nieefektywnych, nieekologicznych zrddet ciepta opalanych paliwami statymi.
W kottach i piecach tego rodzaju czesto spala si¢ paliwo zlej jakoSci, o duzym stopniu
wilgotnosci, a nawet odpady komunalne. Promowane bedg kotly na paliwa inne niz wegiel.
Mieszkaniec bedzie mogh liczy¢ na wigkszy poziom dotacji (nie wigeej niz 80%) w przypadku
wymiany kotla/pieca wegglowego na gazowy oraz w przypadku wykonania prac
termoizolacyjnych przy kotle gazowym.

* PRIORYTET 2: Wymiana urzgdzen niskosprawnych zasilanych innymi paliwami,

Wymiana starego kotta na gaz, ktorego sprawno$¢ spadla do niskiego poziomu, réwniez
pozwala na znaczng redukcj¢ niskiej emisji. Nowoczesne kotly pozwalajg na ograniczenie
zanieczyszczen i oszczgdnosci w kosztach ogrzewania budynku.

* PRIORYTET 3: Termomodernizacja i wykorzystanie OZE.

Po wykonaniu modernizacji zrodta ciepta mozna inwestowac $rodki na dalsze prace zwigzane
z oszczedzaniem energii i redukcja niskiej emisji, czyli termoizolacje budynku oraz urzadzenia

wykorzystujace odnawialne zrodta energii.

Zaktadajac koszty jednostkowe przedstawione w rozdziale 6. wyzej taczne koszty dla planowanej

liczby prac ksztaltujg si¢ nastgpujaco:

Tabela 21 Koszty calkowite planowanych inwestycji w latach 2018-2023

2018 2019 2020 2021 2022 2023 7k
W-W 216 000 216 000 204 000 36 000 48 000 84 000 804 000
w-gaz 480 000 480 000 288 000 60 000 - 156 000 1 464 000
gaz-gaz 54 000 81 000 27 000 - 9000 18 000 189 000
w-biomasa - - - - - 9 000 9 000
w-pc - - - - - - =
gaz-pe 9,000 - ] ] i i 9 000
solar 50 000 90 000 180 000 20 000 20 000 140 000 500 000
PV 150 000 330 000 420 000 30 000 45 000 105 000 1 080 000
Sciany 360 000| 585000 375 000 90 000 45 000 105000| 1560 000
strop 180 000 279 000 171 000 27 000 9000 63 000 729 000
e 146250 | 146 250 22500 11250 22 500 56250| 405000
71 1 645 250 2 207 250 1 687 500 274 250 198 500 736 250 6 749 000

Ponizej przedstawiono koszty realizacji PONE

finansowych:
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392000zt

1542240zt

37645601zt

= dotacja WFOSIGW = pozyczka WFOSIGW = érodki mieszkarica

Rysunek 10 Koszty calkowite wykonania prac w latach 2018-2023 z podzialem na zrédlo pochodzenia
srodkow

Srodki pozyskane z WFOSiGW w Katowicach z pewnoscig usprawnig realizacje zamierzen,
gdyz w krotszym czasie bedzie mozna w sposob zorganizowany wykona¢ wigksza liczbe inwestycji.
Ponizej przedstawiono symulacj¢ podziatu kosztéw na Fundusz, mieszkanca i Gming przy zalozeniu:

e pozyskania dotacji z WFOSiGW na wymiang kottéw weglowych,

e pozyskania facznie 80% $rodkéw z WFOSIGW,

e dofinansowania inwestycji nie wigcej niz 60% kosztow kwalifikowanych, a dla prac
zwigzanych z wymiang starego kotta na nowy kociot gazowy — nie wigcej niz 80%,

e pozyskania umorzenia czg¢sci pozyczki (umorzenie wynosi¢ moze maksymalnie 40%
kwoty pozyczki po odjeciu kwoty dotacji), przy zatozeniu, ze srodki z umorzenia zostana

przekazane na nowe zadanie z zakresu ochrony §rodowiska.
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Tabela 22 Montaz finansowy realizacji Programu w latach 2018-2020

2018 2019 2020
RAZEM w tym w tym .Koszt RAZEM w tym w tym .Koszt RAZEM w tym w tym . Koszt

dotacja pozyczka mieszkanca dotacja pozyczka | mieszkanca dotacja pozyczka | mieszkanca
W-W 216 000 36 000 93 600 86 400 129 600 36 000 41760 51 840 204 000 34 000 88 400 81 600
w-gaz 480 000 80 000 304 000 96 000 384 000 80 000 227200 76 800 288 000 48 000 182 400 57 600
gaz-gaz 54 000 12 000 31200 10 800 48 600 0 38 880 9720 27 000 0 21 600 5400
w-biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
w-pc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gaz-pc 9000 0 5400 3 600 0 0 0 0 0 0 0 0
solar 50 000 30 000 20 000 54 000 32 400 21 600 180 000 108 000 72 000
PV 150 000 90 000 60 000 198 000 118 800 79 200 420 000 252 000 168 000
Sciany 360 000 288 000 72 000 351 000 280 800 70 200 375000 300 000 75 000
strop 180 000 144 000 36 000 167 400 133 920 33 480 171 000 136 800 34200
okna 146 250 117 000 29 250 87 750 70200 17 550 22 500 18 000 4500

128 000 1103 200 116 000 943 960 82 000 1107 200
RAZEM 1 645 250 414 050 1420 350 360 390 1 687 500 498 300

1231200 1 059 960 1189 200
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Tabela 23 Montaz finansowy realizacji Programu w latach 2021-2023

2021 2022 2023
RAZEM w tym w tym .Koszt RAZEM w tym w tym . Koszt RAZEM w tym w tym .Koszt
dotacja pozyczka | mieszkanca dotacja pozyczka | mieszkanca dotacja pozyczka mieszkanca
W-W 36 000 6 000 15 600 14 400 48 000 8 000 20 800 19 200 50 400 14 000 16 240 20 160
w-gaz 60 000 10 000 38 000 12 000 0 0 0 0 124 800 26 000 73 840 24 960
gaz-gaz 0 0 0 0 9000 0 7200 1 800 10 800 0 8 640 2160
w-biomasa 0 0 0 0 0 0 0 0 5400 2 000 1 240 2 160
w-pc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gaz-pc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
solar 20 000 12 000 8 000 20 000 12 000 8 000 84 000 50 400 33 600
PV 30 000 18 000 12 000 45 000 27000 18 000 63 000 37 800 25200
Sciany 90 000 72 000 18 000 45 000 36 000 9 000 63 000 50 400 12 600
strop 27 000 21 600 5400 9000 7200 1 800 37 800 30 240 7 560
okna 11250 9000 2250 22 500 18 000 4500 33 750 27 000 6 750
16 000 186 200 8000 128 200 42 000 295 800
RAZEM 274 250 72 050 198 500 62 300 472 950 135 150
202 200 136 200 337 800
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5.2 Mozliwosci finansowania dzialan energooszczednych

Ponizej przedstawiono mozliwo$ci finansowania zadan z zakresu oszczedzania energii w budynkach
jednorodzinnych, z ktéorych moze skorzysta¢ mieszkaniec samodzielnie, badz we wspotpracy

z Gming.

Programy, w_Kktorych osoby fizyczne moga pozyskaé dofinansowanie na prace

termoizolacyjne skladajac wniosek bezposrednio do instytucji dotujacej to m.in.:

1. Polski Program Finansowania Efektywnosci Energetycznej w Budynkach Mieszkalnych
— PolREFF.

Program zostal zainicjowany i jest rozwijany przez Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju
(EBOIR).

Celem programu jest zapewnienie wsparcia dla wiascicieli mieszkan i domoéw mieszkalnych
w modernizacjach i remontach, majacych na celu poprawe¢ komfortu mieszkania oraz podniesienie
efektywnosci energetycznej budynkow.

Program skierowany jest przede wszystkim do oséb indywidualnych - wilascicieli mieszkan
i domow mieszkalnych.

Obecnie bankiem, ktory podpisal umowe z Europejskim Bankiem Odbudowy i Rozwoju
o przystgpieniu do programu PolREFF, jest bank BZ WBK.

Od poczatku listopada 2016 roku w lokalnych oddziatach BZ WBK mozliwe jest skladanie
wnioskow o kredyty umozliwiajagce finansowanie modernizacji budynkéw mieszkalnych Iub budowe
jednorodzinnych domoéw energooszczednych.

Unikalng korzyscig towarzyszacg finansowaniu wymienionych przedsiewzigé¢ jest mozliwosé
uzyskania bezptatnej porady niezaleznych ekspertow — inzynier6w oraz skorzystanie z wiedzy

i do§wiadczen przez nich zgromadzonych na ogdlnodostepnej stronie www.polreff.org.

2. Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw utworzono w Banku Gospodarstwa Krajowego
w miejsce Funduszu Termomodernizacji. Podstawg prawng Funduszu jest ustawa z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 poz. 712.)

Podstawowym celem Funduszu Termomodernizacji i Remontéw jest pomoc finansowa
dla inwestorow realizujgcych przedsigwzigcia termomodernizacyjne i remontowe oraz wyplata
rekompensat dla wtascicieli budynkow mieszkalnych, w ktorych byty lokale mieszkalne.

Formy pomocy:

* premia termomodernizacyjna

* premia remontowa

* premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii termomodernizacyjnej, moga si¢ ubiegac

wiasciciele lub zarzadcy:
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* budynkéw mieszkalnych,

* budynkow zbiorowego zamieszkania,

* budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wlasno$¢ jednostek samorzadu
terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych,

* lokalnych sieci cieptowniczych,

* lokalnych zrodet ciepta.

Przedsigwzigcie termomodernizacyjne powinno by¢é realizowane na podstawie projektu
budowlanego opracowanego w trybie przepisow Prawa Budowlanego i pozwolenia na budowg
wydanego przez odpowiednie wladze. Zatozenia dla projektu stanowi audyt energetyczny. Inwestor
powinien przedstawi¢ bankowi kredytujacemu podpisane przez projektanta o§wiadczenie o zgodnosci
projektu z audytem energetycznym.

Przedsigwzigcie termomodernizacyjne powinno by¢ zrealizowane zgodnie z projektem
1 zakonczone w terminie okreslonym w umowie kredytu. Po zakonczeniu realizacji inwestor powinien
przedstawi¢ bankowi kredytujacemu oswiadczenie o zrealizowaniu przedsigwziecia podpisane przez
osobg, ktora nadzorowala realizacj¢ robdt w imieniu inwestora (np. przez inspektora nadzoru lub
projektanta).

Jezeli przedsigwzigcie zostalo zrealizowane zgodnie z projektem i w terminie zgodnym z umowg
kredytowa, nastgpuje uruchomienie premii termomodernizacyjnej, ktora bank kredytujacy otrzymuje
od BGK 1 zalicza jg na sptat¢ kredytu wykorzystanego przez inwestora. Tym samym inwestor zostaje
zwolniony z obowigzku sptaty 100 % kredytu i sptaca kredytu pomniejszony o przyznang premig.
Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej nie moze wynosi¢ wigcej niz:

. 16% kosztow poniesionych na realizacj¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
. dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztdéw  energii, ustalonych
na podstawie audytu energetycznego.

Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK), w zakresie Funduszu Termomodernizacji i Remontow,
wspoOlpracuje z nastgpujacymi bankami kredytujacymi:

Bank Ochrony Srodowiska S.A.

Bank Polskiej Spotdzielczosci S.A.*

Krakowski Bank Spétdzielczy

SGB-Bank S.A.

* kredytow z premig osobom fizycznym udzielaja wybrane banki spotdzielcze z Grupy Banku
Polskiej Spotdzielczosci S.A.

2. Program SMOG STOP sDofinansowanie zadan realizowanych
przez mieszkancow wojewodztwa Slaskiego na rzecz ograniczenia niskiej emisji”.
Program ten jest kontynuacja Programu Pilotazowego realizowanego w 2016 roku przez WFOSiGW
w Katowicach. W roku 2017 zakonczyt si¢ nabdr wnioskow, ale by¢ moze, ze wzgledu na ogromne

zainteresowanie mieszkancow wojewodztwa, w 2018 roku zostanie ogloszona nowa edycja Programu.
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O udzielenie dofinansowania w formie dotacji mogty ubiega¢ si¢ osoby fizyczne bedace wlascicielami

lub wspoétwlascicielami jednorodzinnego budynku mieszkalnego.

Programem obj¢te sa oddane do uzytkowania i ogrzewane budynki mieszkalne jednorodzinne,

zasilane w ciepto ze zrodetl ciepta opalanych paliwem statym wyposazonych w emitor o wysokosci

do 40 m (niska emisja).

Dofinansowaniem obj¢ta jest:

a)

b)

wymiana, modernizacja lub budowa wewngtrznych instalacji centralnego ogrzewania,
wymiana zrodel ciepta przeznaczonych do ogrzewania pomieszczen lub ogrzewania
pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej (w przypadku gdy zasilanie na potrzeby
c.0. i c.w.u. nastgpuje z jednego zrodta) w istniejacych obiektach, na bardziej efektywne
ekologicznie i energetycznie. W zakresie wymiany zrodet ciepla, na opalane biomasg
lub paliwem statym, udzielenie dotacji mozliwe jest wytgcznie na:

kotly opalane paliwem statym z zaladunkiem automatycznym, speiniajace wymogi 5 klasy
wg kryteriow zawartych w normie PN EN303-5:2012,

kotly opalane biomasa, spetniajace wymogi 5 klasy, wg kryteriow zawartych w normie PN
EN303-5:2012  spelnienie  powyzszych wymogoéw  potwierdza si¢  certyfikatem
lub sprawozdaniem z przeprowadzonych badan wydanym przez jednostke posiadajacg w tym
zakresie akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji, lub innej jednostki akredytujacej
w Europie, bedacej sygnatariuszem wielostronnego porozumienia o wzajemnym uznawaniu
akredytacji.

zabudowa systemow grzewczych z udzialem odnawialnych Zzrédet energii stuzacych
do podgrzewu cieptej wody uzytkowej, wylacznie takich jak pompy ciepta lub kolektory
stoneczne posiadajace zgodnos¢ z norma PN-EN 12975-1, potwierdzong sprawozdaniem
zbadan przeprowadzonym zgodnie z normg PN-EN 12975-2 lub PN-EN ISO 9806
lub europejskim znakiem jakosci ,,Solar Keymark”.

zastosowanie rozwigzan technicznych majacych na celu zwigkszenie oszczedno$ci energii
w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych, do uzytkowania ktorych przystapiono
przed 16.12.2002 r.:

docieplenie przegroéd budowlanych,

wymiana okien i drzwi.

Warunkiem koniecznym uzyskania dotacji w ramach Programu SMOG STOP ogloszonego

w 2017 roku byla wymiana zrodta ciepta w oddanym do uzytkowania i ogrzewanym obiekcie,

tj. fizyczna likwidacja dotychczasowego zrddla ciepta opalanego paliwem stalym pracujgcego

na potrzeby centralnego ogrzewania, zabudowa nowego zrodla oraz dostarczenie wraz z wnioskiem:

v

zdjecia obecnego zrodta lub w przypadku jego likwidacji przed dniem 15.05.2017 r.

imiennego dokumentu zeztomowania - karty przekazania odpadu (za wyjatkiem likwidacji —
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rozbiorki piecéOw kaflowych lub trzonéw kuchennych woéwczas wymagane sg protokoty
potwierdzajace wykonanie prac).
v’ zdjecia budynku w zakresie w jakim planowana jest do przeprowadzenia jego
termoizolacja oraz innych dokumentow przewidzianych w Regulaminie.
Na wykonanie prac w zakresie: wymiana kotla na nowy weglowy, wykonanie docieplenia $cian, dachu
i wymian¢ okien mieszkaniec mogt uzyska¢ w tej edycji Programu 13 500 zt dotacji.
Najprawdopodobniej, jezeli zostanie ogtoszona kolejna edycja tego Programu, WFOSiGW okresli

podobne warunki udziatu.

Alternatywg jest rowniez kredyt preferencyjny mozliwy do uzyskania w bankach komercyjnych
(np. Bank Ochrony Srodowiska BOS) na zasadach kredytowania przez bank ze srodkow WFOSiGW
inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.
Realizacja zadan proekologicznych zgodnych z celami przepisow ochrony $rodowiska oraz
priorytetami okres§lonymi w polityce ekologicznej panstwa i wojewddztwa, ujetymi na liscie
przedsiewzig¢ priorytetowych Funduszu.
Whioski kredytowe mozna sktada¢ w placowkach WFOSiGW lub Banku, (WFOSiGW rozpatruje
wnioski w czg$ci ogolnej i ekologiczno-technicznej, Bank - w czeéci ekonomiczne;j).
Warunki kredytowania:
Dla kredytow ze srodkow Banku z doptatami Funduszu do oprocentowania:

v warto$¢ kredytu: do 75% naktadow inwestycyjnych,

v oprocentowanie: 0,7s.r.w. nie mniej niz 3% w skali rocznej (indywidualnie negocjowane

przez wnioskodawcoéw z Bankiem i Funduszem),
v' okres kredytowania: do 5 lat od daty zakonczenia zadania,

4 okres karencji: nie dtuzej niz rok od planowanego terminu zakonczenia zadania.

Mechanizmy te s3 konkurencyjne wobec ogolnodostepnych kredytow komercyjnych i pozwalaja
na zaoszczgdzenie w stosunku do nich do 20% kosztéw catkowitych. Nie zmienia to jednak faktu,
ze s to przedsiewzigcia wysoce kapitatochtonne, a co za tym idzie skierowane do uzytkownikoéw
mogacych udzwigna¢ tego typu obcigzenie finansowe. Dodatkowo nalezy mie¢ na uwadze,
ze w przypadku finansowania opartego o tzw. ,,Ustawe Termorenowacji i Remontéw” podstawowym
warunkiem uzyskania kredytu i premii jest zalaczenie do wniosku pelnego audytu energetycznego.
Koszt przygotowania takiego dokumentu w zalezno$ci od zakresu waha si¢ w granicach od 1000
dla budynku indywidualnego do 4000 zt dla budynkéw wielorodzinnych. W przypadku drugiego
przytoczonego mechanizmu wymagane sg obliczenia techniczno-energetyczne wchodzgce w zakres

uproszczonego audytu energetycznego (koszt ok. 200 — 400 z1).
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Programy w ktorych osoby fizyczne moga pozyskaé dofinansowanie skladajac wniosek

za posrednictwem Gminy:
1. WFOSiGW w Katowicach: Program Ograniczenia Emisji (POE).

Fundusz dofinansowuje:

* wymiang zrodet ciepta na bardziej ekologiczne (kotly opalane biomasg spelniajace wymogi
4 lub 5 klasy) i weglem spetniajgce wymogi minimum 5 klasy wg PN-EN 303-5:20212, kotly gazowe,
olejowe, pompy ciepta, podtaczenie do sieci cieptowniczej,

* wykonanie lub modernizacje¢ instalacji centralnego ogrzewania,

» zabudowe instalacji solarnych i fotowoltaicznych,

* termoizolacj¢ obiektow.

Decyzj¢ o zakresie Programu ograniczenia emisji podejmuje Gmina, ktora okresla go majac
na uwadze potrzeby i mozliwo$ci swoich mieszkancéw. Gminy z obszaru wojewodztwa §lgskiego
moga ubiegac si¢ o dofinansowanie na wdrazanie programOow ograniczenia emisji w formie:

a) pozyczki do 90 % kosztow kwalifikowanych, oprocentowanej w wysokosci 0,95 stopy
redyskonta weksli, lecz nie mniej niz 3% (w biezacym roku oprocentowanie wynosi 3%). Okres
sptaty pozyczki nie moze by¢ krotszy niz 4 lata i dluzszy niz 12 lat od wynikajgcej z umowy daty
zakonczenia zadania. Mozna skorzysta¢ z karencji w splacie pozyczki, jednak karencja nie moze by¢
dtuzsza niz 12 miesiecy po, wynikajgcym z umowy, terminie zakonczenia zadania. Splata pozyczki
rozpoczyna si¢ nie wczesniej niz 6 miesiecy po wynikajgcym z umowy terminie zakonczenia zadania.

Pozyczka moze by¢ czgsciowo umorzona do wysokosci:

* 15 % wykorzystanej pozyczki, lecz nie wigcej niz 1 min zlotych, bez warunku przeznaczenia
umorzonej kwoty na nowe zadanie ekologiczne;

* 40 % wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty na realizacj¢
nowego zadania ekologicznego, zgodnego z celami okreslonymi w ustawie Prawo ochrony
srodowiska, z zastrzezeniem jednostek samorzadu terytorialnego, dla ktoérych mozliwe jest umorzenie
do 45 % wykorzystanej pozyczki, jesli na mocy decyzji Ministra wiasciwego do spraw finansow
publicznych, uprawnione s3 do poboru subwencji wyréwnawczej w roku, w ktorym sktadany jest
wniosek o umorzenie czgsci pozyczki;

* 45 % wykorzystanej pozyczki, pod warunkiem przeznaczenia umorzonej kwoty w catosci na
fizyczng likwidacj¢ zrodla ciepta zasilanego paliwem stalym i1 zastgpienie go zrodlem energii
odnawialnej, zasilanym energig elektryczng, paliwem gazowym lub podtgczeniem do sieci cieplnej.

Koszty kwalifikowane — koszty bezposrednio ponoszone na zakupy oraz prace demontazowe
i budowlano-montazowe zwigzane ze zroédlem ciepla, instalacjg c.o., instalacjg solarng, instalacja
fotowoltaiczng oraz termoizolacjg obiektow

b) dotacji w wysokosci 2000 zt za kazde modernizowane Zrodlo ciepta opalane paliwem statym.

Laczne dofinansowanie w formie pozyczki i dotacji nie moze przekroczy¢ 90% kosztow

kwalifikowanych.
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5.3 Efekt ekologiczny planowanych inwestycji do wykonania
w latach 2018-2023

Wielkosci efektu ekologicznego kazdorazowo beda obliczone do wniosku o przyznanie
srodkéw oraz zawarte w umowie pomiedzy gming a WFOSiGW w Katowicach o dofinansowanie.

Jednak juz teraz mozna oszacowac efekt ekologiczny poszczegoélnych dziatan, co przedstawiono
ponizej.

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukcji emisji dwutlenku wegla (CO,) wykonano
nastgpujace obliczenia:

* okreslono zuzycie energii chemicznej zawartej w spalonym paliwie (przed i po zrealizowaniu
przedsiewzigcia), stosujgc do tego celu wartosci opalowe paliw (WO) (w MIJ/kg) zalecane
do stosowania na dany rok przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBiZE)
i zawarte w dokumencie pod nazwg: ,,Wartosci opatlowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku
2012 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok
20167

* obliczono emisj¢ (przed i po zrealizowaniu przedsigwzigcia), stosujgc do tego wskazniki
emisji dwutlenku wegla (CO,) (w kg/GJ) zalecane do stosowania na dany rok przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) i zawarte w dokumencie pod nazwg: ,,Wartosci
opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016”;

» emisja CO, ze spalania biomasy nie wlicza si¢ do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie
zasadami Wspolnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest rownowazne

stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.

W celu obliczenia wielkosci efektu (redukcji lub uniknigcia emisji SO,, NO,, CO, b(a)p i pytu)
zastosowano ponizszy wzor:
E=BxW
gdzie:
E — emisja substancji, wyrazona w kilogramach [kg]
B — zuzycie paliwa: dla paliw stalych wyrazone w megagramach [Mg], w przypadku paliw
gazowych i cieklych wyrazone w tysiacach metrow sze$ciennych [tys.m’]

W — wskaznik emisji wyrazony w gramach na jednostke zuzytego paliwa.

Zastosowano do obliczen wskazniki emisji proponowane do stosowania przez WFOSiGW

w Katowicach w dokumencie "Metodologia obliczania efektu ekologicznego". Przy obliczaniu emisji
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dwutlenku wegla odnosimy si¢ do zapotrzebowania na energi¢, natomiast przy obliczaniu emisji
pozostatych zwigzkoéw pytowo-gazowych — do ilosci paliwa.
Przyjeto nastepujace wartosci wskaznikow emisji dla poszczeg6lnych paliw:

Tabela 24 Wskazniki emisji dla poszczegolnych rodzajow paliw

wegiel kKamienny | gaz ziemny biomasa
[kg/Mg] [ke/10 °m’] [g/Mg]
SO, 16,00 * s 2*8 110
NO, 1,00 1280 1000
CO 45,00 270 26 000
BaP 0,014 0 0
pyl 1,50 15 1500 * A

gdzie:

s — zawarto$¢ siarki catkowitej w spalanym paliwie w procentach [%]
S — zawarto$¢ siarki w gazie w mg/m

A — zawarto$¢ popiolu w paliwie, wyrazona w procentach [%]

Przyjeto nastepujace wskazniki emisji CO, (WE):
Tabela 25 Wskazniki emisji CO, dla poszczegélnych rodzajow paliw

. WE CO,
paliwo ke/Gl
wegiel 93,96

gaz ziemny 55,82

Rozwigzania z zakresu montazu pompy ciepta redukujg catkowicie niskg emisje w miejscu
zapotrzebowania na ciepto, czyli w miejscu zamieszkania ludzi. Redukcja jest rowna wielko$ci emis;ji
przed modernizacjg odpowiednio dla starego kotla weglowego albo gazowego. W innych przypadkach
wielko$¢ efektu ekologicznego mozna oszacowa¢ odejmujgc od emisji dla stanu wyjsciowego (stary

kociot) emisje dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego.

Ponizej przedstawiono wielko$¢ emisji zanieczyszczen w stanie istniejgcym i po modernizacji

dla budynkow w zaktadanej ilo$ci przeznaczonych do modernizacji.

Razem zanieczyszczenia pylowo gazowe przed modernizacja:
111,6 Mg/rok
Razem zanieczyszczenia pylowo gazowe po modernizacji:

28,2 Mg/rok
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Rysunek 11 Emisja zanieczyszczen pylowo-gazowych przed i po modernizacji
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Rysunek 12 Emisja dwutlenku wegla przed i po modernizacji

Efekt ekologiczny dla wykonanych inwestycji wyniesie ok.:
dla zanieczyszczen pytowo-gazowych:
83,5 Mg/rok (zmniejszenie emisji 0 74%)
dla CO,:
2 123 Mg/rok (zmniejszenie emisji o0 61%).
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6 ANALIZA SWOT PONE

MOCNE STRONY
(czynniki wewnetrzne)

- wiele inwestycji juz wykonano lub sa

w trakcie realizacji (np. termomodernizacje
budynkow)

- $wiadomo$¢ mieszkancow jest coraz wigksza,
- mozliwos$¢ korzystania z sieci gazowe;,

- posiadanie przez Gming¢ dokumentow
identyfikujgcych problem niskiej emisji (,,Plan
Gospodarki Niskoemisyjnej”)

SZANSE

(czynniki zewnetrzne)
- rosngca popularnos¢ i dostgpnosé nowych
technologii wykorzystujacych odnawialne zrodta
energii,
- wsparcie finansowe dla dziatan zwigzanych z
likwidacjg ,,niskiej emisji”,
-mozliwos$¢ uzyskania dofinansowania
do inwestycji proekologicznych w tym
zwigzanych z ochrong powietrza,
- zaostrzajace si¢ normy dla matych zrodet ciepla
dajace szanse¢ na poprawe stanu srodowiska
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SEABE STRONY
(czynniki wewnetrzne)

- ograniczone $rodki finansowe na inwestycje
proekologiczne w zakresie ochrony powietrza,
- niewystarczajacy poziom wykorzystania
OZE,

- spalanie w piecach domowych odpadow

i ztego jakosciowo wegla

ZAGROZENIA
(czynniki zewnetrzne)

- ceny paliw ekologicznych nie zachgcaja do
zmiany paliwa i1 zrodta ciepla,

- zwigkszajaca si¢ konsumpcja, a tym samym
zapotrzebowanie na energie,

-naptyw zanieczyszczen z sgsiednich gmin
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7 WNIOSKI I PODSUMOWANIE

Na podstawie analiz zarowno ekonomicznych jak 1 energetyczno-ekologicznych
oraz wytycznych Urzedu Gminy dotyczacych kierunkow realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej
emisji dla gminy Goczatkowice-Zdro6j” jako priorytetowe uznaje si¢ dziatania na najwigkszej grupie
obiektow, mianowicie budynkach mieszkalnych. Jest to rowniez spetnienie oczekiwan spotecznosci
gminy. Ponadto dziatania zmniejszajace emisj¢ zanieczyszczen polegajace na wymianie urzadzen
grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottow 1 piecow weglowych, uznaje si¢ za najbardziej
optacalne i skutecznie redukujace emisj¢ zanieczyszczen atmosferycznych. Dodatkowe prace
zwigzane z wykorzystaniem OZE oraz termoizolacja budynkow jeszcze bardziej pozwolg ograniczy¢
poziom niskiej emisji w miescie.

Liczba wymienionych zZrédet ciepta i budynkéow po wykonanej termoizolacji zalezy przede
wszystkim od checi 1 mozliwosci finansowych beneficjentow PONE, gdyz bez ich wktadu witasnego
realizacja programu nie jest mozliwa. Udzial wlasny uczestnikow ,,Programu” wynosi minimalnie
40% kosztow wymiany urzadzen, (pozostata czgs¢ srodkow pochodzi¢ bedzie z pozyczki i dotacji
z WFOSiGW).

Podejmujgc decyzje o zakresie i sposobie realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji
dla gminy Goczalkowice-Zdr6j” nalezy przede wszystkim liczy¢é si¢ z aspektami ekologicznymi

i spotecznymi, jednak wszelkie dzialania nalezy skoordynowac z polityka inwestycyjng gminy.

.....

grzewczych w prywatnych budynkow indywidualnych (jednorodzinnych) przez dofinansowanie
do 80% kosztow wymiany zrodta ciepta (kotta i innych Zrodet ciepta).
W niniejszej PONE przyjmuje si¢ nastepujacy zakres inwestycji w latach 2018-2023:
v' wymiana 212 urzadzeh grzewczych,
v" montaz 50 instalacji kolektoréw stonecznych,
v" montaz 72 instalacji fotowoltaicznych,
v" docieplenie $cian w 104 budynkach,
v' docieplenie stropodachu/dachu w 81 budynkach,
v' wymiana okien w 36 budynkach.
W przypadku powstania wigkszej mozliwosci dofinansowania PONE ze zrddet pomocowych

oraz wigkszego zainteresowania wilascicieli budynkow, ta cze§¢ PONE bedzie modyfikowana na rzecz

obje¢cia PONE wigkszej liczby uczestnikow.

Efekt ekologiczny dla wykonanych inwestycji wyniesie ok.:
dla zanieczyszczen pytowo-gazowych:
83,5 Mg/rok (zmniejszenie emisji o 74%)
dla CO,:
2 123 Mg/rok (zmniejszenie emisji o 61%).
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Laczny szacowany koszt realizacji PONE w latach 2018-2023 wyniesie: 6 749 000 zi brutto.
Przewiduje sic rowniez mozliwo$¢ otrzymania umorzenia pozyczki z WFOSiGW w Katowicach

(do 35% wielkosci zaciagnigtej pozyczki).
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